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Sammanfattning

Pa uppdrag av Kristinehamns kommun har Sweco framtagit denna
dagvattenutredning med syfte att utreda dagvattensituationen for det
omrade som planeras exploateras i detaljplanen som omfattar Stensta
1:1. Planen omfattas av kvartersmark, men det ar i dagslaget oklart
vilka verksamheter som kommer att etableras.

Planomradet ligger uppstroms ett bostadsomrade som ar kansligt for
hdga floden och vars dagvattensystem ar dimensionerat for ett 2-
arsregn. Till foljd av detta ska dagvattnet fran planomradet efter
exploatering fordrojas fran ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor
1,25, till ett befintligt 2-arsregn.

Planomradet omfattas av tva avrinningsomraden, varav ett rinner mot
planomradets sodra punkt (ARO 1) och ett till dess nordvastra (ARO
2). Genom ARO 1 rinner aven tva vattendrag. Dagvattnet frdn omradet
maste omhandertas innan det rinner ut i de befintliga vattendragen, och
il folid av detta har dagvattnet behandlats i flertalet
delavrinningsomraden, dar ARO 1la-1d huvudsakligen omfattar
kvartersmark, ARO le-1g omfattar planerade vagomraden, och ARO 2
ocksd omfattar kvartersmark. De forslagna anlaggningarna ar
svackdike, makadamdiken, svackdiken med makadambotten och vata
dammar. Respektive anlaggning beddms ha tillracklig kapacitet for den
erforderliga férdréjningsvolymen.

Planomradet utgors i dagslaget av skogsmark och darfor kommer
fororeningstransporten att ©ka efter exploatering. Recipienten
Varnumsviken har forhdjda halter av fosfor och &r kénslig for
suspenderade partiklar och bly. Med den rening som sker i féreslagna
anlaggningar beddms inte recipienten paverkas negativt av
exploateringen.
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Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Kristinehamns kommun att ta fram en dagvattenutredning i
samband med planlaggning av verksamhetsmark pa fastigheten Stensta 1:1 m.fl. i
Kristinehamns kommun. Planomradet ar idag tackt av skog, men planforslaget innebar att
mark ska tillgédngliggdras for verksamheter samtidigt som stora ytor avsatts for att ge
mojlighet till dagvatten- och skyfallshantering (naturmark).

Syfte

Syftet med detaljplanen ar att bygga ut for verksamhet, men det ar i dagslaget oklart vilken
typ av verksamhet som kommer att etableras. Syftet med denna utredning &ar att bedéma
planens behov av dagvattenhantering. Av utredningen ska det framga vilka forutsattningar
inom och utanfor planen som paverkar behovet av dagvattenhantering. Utredningen ska
ge forslag pa lampliga dagvattenanlaggningar samt foresla lamplig placering av dessa. En
overgripande dimensionering av anlaggningarna ska goéras, men en noggrannare
uppskattning i samband med detaljprojektering kommer att behéva goras i senare skede.

Kommunalariktlinjer foér planering av dagvattenhantering

Enligt Kristinehamns kommuns VA-policy ska kommunen strdva efter att efterlikna
naturens egna satt att omhanderta dagvatten genom avdunstning, férdréjning eller
infiltration i mark. Dagvatten bor infiltreras och fordrojas s& nara kallan som mojligt, och
samtidigt bor det utnyttjas for att skapa fina vattenmiljoer. Vid nybyggnation ska hansyn tas
till dversvamningsrisk och 6ppna dagvattenldésningar med trog avledning ska prioriteras.

Utover detta framgar det av dokumentet Nya riktlinjer for dag- och dranvattenhantering —
Information till fastighetsagare att riktlinjen for fastighetsagare ar att se till att dag- och
draneringsvattnet inte &r kopplat till spillvattenledning, vilka gér till reningsverket. Det
framgar av dokumentet att det ar fastighetsagaren sjalv som ansvarar for hur dag- och
dranvatten hanteras pa fastigheten. Hanteringen kan innebara exempelvis att leda vattnet
till de kommunala dagvattenledningarna eller att ta hand om vattnet lokalt pa fastigheten.

Kommunens dokument Riktlinjer for exploateringsavtal specificerar att det ar exploatérens
ansvar att se till att dagvattnet fran kvartersmarken omhéandertas lokalt sa langt som det &ar
mojligt.

Svenskt Vattens publikation P110

Publikationen P110 fran Svenskt Vatten ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Huvudbudskapen i P110 ar dvergripande krav och
forutsattningar for avvattning i form av riktlinjer fér dimensionering och utformning av nya
dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar samt hur
vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand.
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Tabell 1-1 &r hamtad fran P110 och beskriver minimikrav pa aterkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem. Den beskriver ocksa gransdragningen for vad
som ar VA-huvudmannens ansvar och vad som ar kommunens ansvar som planlaggande
enhet.

Tabell 1-1. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
(Tabell 2.1 frdn P110, Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid f&r

for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Det aktuella omradet som ska exploateras ska komma att utgéra mark for verksamheter.
Eftersom omradet kommer att etableras i utkanten av stadsbebyggelse kan detta
jamstéllas med gles bostadsbebyggelse, varfér rekommendationen enligt Svenskt Vatten
blir att dimensionera dagvattensystemet for ett 2- respektive ett 10-arsregn. For att ta hojd
for forvantade 6kade floden till foljd av klimatférandringar sa anvénds vid dimensioneringen
ocksa en klimatfaktor pa 1,25.

1.4 Underlag
Det underlag som anvants vid framtagande av denna rapport utgors av:

o Offertforfragan

e SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 — 1:100 000

e SGU:s jorddjupskarta

e Naturvardsverkets kartverktyg for skyddad natur

e Lansstyrelsens kartverktyg for potentiellt fororenade omraden
e Observationer via SMHI

e Lansstyrelsen Varmlands webbGIS
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2.1

Omradesbeskrivning

Planomradet ligger direkt 6ster om vag E18, norr om centrala Kristinehamn (Figur 2-1), och
ar ca 53,7 ha stort. Daremot behover ett stérre omrade undersokas eftersom
avrinningsomradet uppstroms planomradet har bidragit med 6versamningsproblematik for
den néarliggande E18, vilket maste tas hansyn till vid exploatering av planomradet. For
denna dagvattenutredning behdver 6versvamningsproblematiken kénnas till, men den
behandlas framst i en separat skyfallsutredning som tas fram parallellt med
dagvattenutredningen.

Marken inom planomradet utgors i dagslaget framst av skogsmark. Genom planomradets
Ostra del rinner tvd mindre vattendrag som inte ar klassade som vattenférekomst enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Kristinehamn

— Plangréans
— Befintliga vattendrag

Figur 2-1. Planomradet (markerat med rétt) som ar lokaliserat strax norr om Kristinehamn utmed
vag E18.

Topografi, avrinningsomraden och befintligt VA

Omradet ar kuperat med en hojdrygg som gar tvars igenom omradet i nord-sydlig riktning.
Hogsta hojd inom omradet ligger pa cirka +100 m medan marknivan intill E18 ligger
omkring +75 m. Mellan hojdryggen och Stenstavigen (som l6per langs med den Ostra
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plangransen) ligger ett laglant omrade som lutar mot pa- och avfarten vid Stenstavagen/
E18 (Figur 2-2). Vaster om héjdryggen lutar marken mot E18.

Omradet har idag naturlig avrinning i tva olika riktningar, dar ena avrinningsomradet (ARO
1) avvattnar sydost och det andra avrinningsomradet (ARO 2) avvattnar mot nordvast
(Figur 2-3). De huvudsakliga flodeslinjerna foljer vagdiket intill E18 i bade sydlig och nordlig
riktning och dagvatten fran planomradet lamnar omradet via trummor under E18, dar
samtliga trummor avvattnar planomradet. Vid de extrema fall nar trummornas kapacitet inte
ar tillracklig rinner vattnet Gver lagpunkter i vagen

Det finns aven tva trummor som inte gar under E18 (Figur 2-4), dar den i norr i stallet gar
under korsande grusvag och den i s6der gar under Stenstavagens av- och pafart till E18.
Dessa tva inringade trummor &r de tilltdnkta utloppspunkterna for respektive
avrinningsomrade efter exploatering.

Figur 2-2. Topografin inom planomradet visar pa ett tydligt Iaglant omrade i planomradets dstra del.
Vastra delen av planomradet lutar mot E18.
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TECKENFORKLARING

| === Flangrans
—— Fladesinjer
| ] Avrinningsomedda 1 (SCALGO)
[ [ Awrinningsameide 2 (SCALGO) |

X

Figur 2-4. Placering och kapacitet for befintliga trummor under E18.
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2.2 Verksamhetsomrade

Planomradet omfattas inte i dagslaget av nagot verksamhetsomrade foér dagvatten, men till
félid av den planerade exploateringen har kommunen meddelat att det kommer vara
nédvandigt att utoka verksamhetsomradet till planomradet.

2.3 Geologi, hydrogeologi & grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 — 1:100 000 bestar jordarterna inom
planomradet framst av berg i dagen samt sandig moran (Figur 2-5). Det férekommer &ven
omrédden med postglacial sand och Karrtorv. Jorddjupskartan visar pa att jorddjupet
mestadels ligger omkring 1 — 3 m men flackvis kan det uppga till 3 — 10 m. Dar berg i dagen
finns &r jorddjupet 0 m.

Postglacial sand
Sandig moran

Karrtorv
I Urber
I g ) (D
Figur 2-5. Planomradesgrans (svart linje) mot bakgrund av SGU:s jordartskarta projicerad via
SCALGO Live.

Moran och sand har generellt god genomslapplig formaga vilket normalt majliggor for
infiltration av dagvatten. Daremot, om jorddjupen ar sma sa minskar mgjligheterna till
infiltration.

Enligt den geotekniska undersdkningen, utférd hosten 2023, har fritt vatten observerats i
samtliga delar av planomradet, dock p& olika djup. | den norra delen av omradet
observerades fritt vatten pa djup mellan 0,2 och 0,3 m, i den mellersta delen pa djup mellan
1,1 0ch 1,3 m, ochiden sbdra pa djupet 1,8 m. Observera att fritt vatten endast kan indikera
grundvattnets djup och att detta varierar med arstider och nederbérdsmangd.
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2.4

2.5

2.6

Fororenade omraden

Lansstyrelsens karta for potentiellt fororenade omraden visar inga potentiella fororeningar
inom planomradets granser. Potentiella fororeningar forekommer langt uppstroms
planomradet men beddéms inte paverka planen eftersom avstandet ar stort.

Skyddsomraden

Véaster om planomradet ligger Varnumsviken vars norra spets omfattar ett djur- och
vaxtskyddsomrade som Kristinehamns kommun férvaltar (Figur 2-6). Varnumsviken &r en
del av Vanern och har pekats ut som sarskilt vardefullt vatten av bade Fiskeriverket och
Naturvardsverket. Utéver detta anses Vanern, inklusive dess 6ar och strandomraden, vara
av riksintresse for rorligt friluftsliv. Del av planomradet avrinner idag till ett vattendrag som
har sitt utlopp i Varnumsviken innanfor gransen for skyddsomradet. Detta innebér att om
avrinning fran planomradet aven i framtiden ska ske dit s& maste en bedémning av
dagvattnets kvalitet géras for att forhindra negativ paverkan pa vattnet som avrinner mot
skyddsomradet.

Inga Ovriga skyddsomraden, sdsom vattenskyddsomrade eller djur- och naturhabitat, har
lokaliserats i planomradets narhet.

— Planomradesgrins y
Djur- och vixtskyddsomrade
Figur 2-6. Planomréadet (markerat med rod linje) i forhallande till ett djur- och véaxtskyddsomréde i
Varnumsvikens norra grans.

Naturvardesinventering

Det har genomforts en naturvardesinventering av planomradet (Figur 2-7), dar ett omrade
i norra delen av planomradet (a) ar av patagligt naturvarde. Tvd omraden &r av visst
naturvarde, varav ett ligger i den mellersta delen av planomradet (b) och den andra utgors
av det vattendrag som gar langs med den ostra sidan av planomradet (v). Inom
planomradet har det &ven gjorts tre observationer av vardeelement. Tva av dessa bestar
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av blamossa, placerade i mellersta nordliga delen av planomradet. Den tredje bestar av
revlummer, placerad i planomradets Ostra del. Bade blamossa och revlummer klassas
enligt SLU rédlistning som livskraftiga (Artdatabanken, 2020)

Blamossa

markerat

£ inventerat stenstad
Klassade naturviirden
BN Hogsta naturvirde
Bl Hogt naturvarde

[0 Pétagligt naturvarde
[ Visst naturviirde

2.7 Hoga vattenstand

Planomradet ligger knappt en kilometer ifrdn Vanern. Vanerns referensyta (RH2000) ligger
pa +44,1 m och matningar fran SMHI visar att medelstandet i sjon ligger omkring +44,6 m.
Hogsta vattenstand uppmatt ar 2023 var ca +46 m. Eftersom planomradets lagst belagna
delar ligger pa en nivd omkring +75 m gors bedomningen att hoga vattenstand i Vanern
inte riskerar att paverka planomradet. Hoga vattenstand av de vattendrag som rinner
genom planomradet behandlas separat i Skyfallsutredningen.

2.8 Markavvattningsféretag

Inom planomradet aterfinns inga markavvattningsféretag. Norr om planomradet finns ett
markavvattningsforetag, men detta bedoms inte paverkas av ett genomférande av planen
eftersom dike och batnadsomrade ligger uppstroms planomradet.

8(35)
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Norr om planomradet kan man ur kartmaterial utlasa att det finns ett antal mossar och
vatmarker. Detta indikerar att marken i omgivningen generellt har dalig infiltrationsférmaga
och att marken snabbt vid stora regn kan bli vattenmattad, vilket dkar den ytliga
avrinningen. Detta i sin tur innebér att planomradet I6per risk att vid storre eller [angvariga

regn paverkas av vatten uppstréms ifrdn da marken har blir mattad och vatten i stallet rinner

2.9 Omgivande mark
pa ytan in i planomradet.
2.10 Externaledningar

Detaljplanen paverkas ocksé befintliga ledningar. Majoriteten av dessa utgors av ett brett
strak med hogspanningskablar, vilka ligger i omradets soédra del och ansluter till
transformatorstationen vid planomradet Gstra grans (Figur 2-8). Straket gar sedan langs
med Stenstavagen, fran pa- och avfarten till E18 och ansluter till transformatorstationen,
varefter det korsar planomradet fran oOst till vast och korsar E18 soderut. | Gvrigt har
Skanova har teleledningar, vilka korsar planomradets norra del fran ost till vast. Langs med
E18s vastra sida har bade Telenor, Tele2 och GlobalConnect kablar.

~= Plangrans
— Telenor

Kommunala
Ledningar

Skanova
Tele2
GlobalConnect
Ellevio

== Plangrans

Figur 2-8. Befintliga ledningar inom och i narheten av planomradet.
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3 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradets recipient ar sjon Varnumsviken (WA29446026). Den har en area pa 6 kmz2,
och ligger i den nordéstra delen av sjon Vanern, med huvudavrinningsomréde Gota Alv.
Som behandlat i ovanstdende kapitel s& omfattas den norra delen av Varnumsviken av ett
djur- och vaxtskyddsomrade. Enligt VISS har viken som helhet en otillfredsstallande
ekologisk status och den uppnar inte en god kemisk status (Tabell 3-1).

Tabell 3-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Varnumsviken enligt VISS
(2024-08-20).

Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk Status  Otillfredsstéllande God ekologisk status
Kemisk Status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus*

*Med undantag av de dverallt dverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen baseras pa bedomningen for bottenfauna, vaxtplankton och fisk,
dar paverkan av 6vergodning och minskad ljusgenomslapplighet har observerats. Det &ar
framst fosfor som har orsakat 6vergddningen, vilken framst kommer frdn narliggande
jordbruksmark, enskilda avlopp och urban markanvéandning, inklusive industri. Syrehalten
i Varnumsviken har varit god vid utférda matningar, men det finns risk for att dessa
matningar har Iag tillférlitighet eftersom bade index for bottenfauna och fisk visar tecken
pa syrebrist.

Utover forhojda halter av fosfor baseras den kemiska statusen pa hoga halter av
hexaklorcyklohexan (HCH) och tributyltenn (TBT), vilka kommer fran insekticider
respektive batbottenfarg. Bada amnena ar forbjudna i Sverige idag. Det férekommer aven
fornojda halter av kvicksilver och bromerad difenyleter. Dessa dmnen harstammar fran
atmosfarisk deposition och overstiger riktvardena i samtliga av Sveriges
ytvattenférekomster.

Planomradet har inte ndgon grundvattenférekomst som recipient for det vatten som
infiltrerar. Daremot finns det risk for sankt status av bly och blyféroreningar i Varnumsviken
till foljd av forhojda halter i sediment och narliggande grundvatten. Blyet harstammar fran
narliggande industrier.
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4 Planerad exploatering

Planomradet har en total area pa 53,7 ha och detaljplanen ska mojliggéra for
verksamhetsmark. | dagslaget &r det inte bestamt vilken typ av verksamhet som kommer
att vara pad omradet, men det kommer sannolikt bli mycket hardgjorda ytor. Omradena
kommer att benamnas kvartersmark. Forutom de omraden som planeras att exploateras
planeras dven en bilvag och GC-vag inom planomradet, samt naturmarksomraden (Figur
4-1).

:;l A - ’ > h B
Y A sk
Teckenforklaring

== Plangrans
B Vg
GC-vag
! Kvartersomréde

Naturmark

Figur 4-1. Planerad exploatering inom planomradet.

4.1 Hojdsattning och avrinningsomraden

Kristinehamns kommun har gjort en grov hojdsattning av det planomradet efter
exploatering och av denna framgar det vart det &r tankt att respektive hardgjord yta ska
avrinna (Figur 4-2). Till stor del kommer de ursprungliga avrinningsomradena kommer att
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behallas till stor del, dar kvartersmark 2 kommer att avvattna vasterut, medan samtliga
andra kvartersmarker 1a-1d, samt bilvdgen och GC-vagen kommer att avvattna osterut.

Planforslaget innebar aven att de befintliga vattendragen (Figur 2-1) som gar genom
planomrédets dstra avrinningsomrade kommer att ledas om (Figur 4-2). | dagslaget gar det
vastra vattendraget genom kvartersmark 1b, 1c och 1d, medan det dstra vattendraget
endast gar genom 1d. Omledningen innebar att vattendragen leds om vid sidan av
kvartersmarkerna, men att de likt dagens situation sammanflédar séder om kvartersmark
1d innan de lamnar planomradet. Planforslaget innebar att den stora hojdryggen inom
planomradet kommer att tas bort.

Diken for kvartermark - ARO 2
Vattendrag - Omledning
Verksamhetsomrade - ARO 1
Verksamhetsomrade - ARO 2

Vag
GC-vag
Inmétta trummor

Figur 4-2. Framtida kvartersmark enligt planforslaget och dess ungefarliga flodesriktningar, samt
tillhérande avrinningsomrade.
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5.1

Dagvattenanalys

Dagvattenanalysen gors genom att analysera ytor och markanvandning innan respektive
efter planerad exploatering, samt genom att berédkna floden fér de olika situationerna.
Omradet kan behandlas pa framst tva satt dar antingen respektive avrinningsomrade
behandlas som en helhet, varpd berdkningspunkten for bade befintlig och framtida
avrinning da blir vid respektive trumma som planeras for utslapp. Vid denna metod tas
hansyn till de omrédden som aven efter exploatering planeras vara naturmark. Daremot blir
det inte skillnad pa det dagvatten som bildas i dessa omraden efter exploatering jamfort
med innan, varvid vattnet fran dessa omraden inte behdver fordrojas eller renas. Vattnet
fran dessa omraden bor darfor inte heller omhandertas i dagvattenanlaggningar.

Darfor har aven en andra metod anvants for dagvattenanalysen, dér berdkningar endast
har gjorts pa de ytor som planeras hardgoras. Darmed sa bortser denna metod frén alla
omraden som efter exploatering forblir naturmark. Observera att berakningspunkterna
(d.v.s. punkt for utflode) ar placerade vid olika stallen beroende pa om respektive planerad
hardgjord yta behandlas separat eller om hela avrinningsomradet behandlas som en
helhet. Detta férandrar rinntiden, som ar kortare nar omraden behandlas separat &n om de
behandlas som en helhet. Den férkortade rinntiden forkortar i sin tur det dimensionerande
regnets varaktighet, men som daremot blir mer intensivt. Detta resulterar i att om flodena
frén de separerade omradena summeras, sa ar totalflodet hogre &n om omradet behandlas
som en helhet.

For berakning av floden fore exploatering har bada metoderna anvants, men for beréakning
av fléden efter exploatering och fordrojningsvolymer har endast den andra metoden
anvants. Inget av metoderna ar rétt eller fel, men bada har anvants for att kunna jamféra
med varandra.

Samtliga berakningar &r gjorda i StormTac enligt den rationella metoden. Den arliga
korrigerade nederborden &r 750 mm/ar (korrigeringsfaktor 9%), baserat pa nederbordsdata
under perioden 1974-2023 fran vaderstationen 94180 i Kristinehamn.

Omradet som helhet —innan exploatering

Planomradet bestar i dagslaget av skogsmark, bland annat produktionsskog. ARO 1 har
en area pa 30,4 ha och ARO 2 har en area pa 23,3 ha (Tabell 5-1). For bada
avrinningsomradena har avrinningskoefficienterna beréknats for ett befintligt 2-arsregn
enligt den empiriska formeln for naturmarksavrinning i StormTac, vilken harstammar fran
Svenskt Vatten P110.

For ARO 1 har rinntiden beraknats for bade markavrinning och for dikesavrinning, vilken
det befintliga vattendraget har uppskattats till. For ARO 2 har rinntiden endast berdknats
fér markavrinning. Rinnhastigheten ar markavrinning ar uppskattad till 0,1 m/s och for
dikesavrinning till 0,5 m/s.
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5.2

5.2.1

14(35)

Tabell 5-1. Markanvéandning och ytor for respektive avrinningsomrade innan exploatering.

Markanvéandning Area (ha) Avr. Koeff. Rinntid (min)
ARO 1 Skogsmark 30,4 0,16 77
ARO 2 Skogsmark 23,3 0,16 76

For att veta hur mycket respektive avrinningsomrade slapper som helhet vid befintliga regn,
har flodena fran regn med olika aterkomsttider beraknats (Tabell 5-2). Dessa ar beraknade
med befintlig markanvéandning och utan klimatfaktor.

Tabell 5-2. Dimensionerande floden for befintlig mark vid olika aterkomsttider.

Elode (I/s)
2- 5- 10- 20- 30- 50- 100-
arsregn  arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn
ARO 1 170 230 290 360 410 480 610
ARO 2 130 180 220 280 320 370 470

Uppdelning enligt markanvéandning

For berakning av ytor och floden bade innan och efter exploatering tar denna metod endast
hansyn till de ytor som planeras att hardgoras. Efter exploatering kommer planomradet att
besta av kvartersmark. Eftersom det i dagslaget inte ar klargjort vilken typ av verksamhet
som detta kommer att omfatta, har det i samrad med Kristinehamns kommun bestamts att
i dagvattenanalysen utga fran typvarden for industrimark for bade hardgéringsgrad och
fororeningskoncentrationer, vilka ar tagna fran StormTac. Detta ger ett "varsta scenario”
for bade flodes- och féroreningsberakningarna.

Ytor och rinntider - innan och efter exploatering

Uppdelningen av ytor folijer den planerade hojdsattningen (Figur 4-2). Till foljd av
planomradets utformning kan de planerade kvartersmarkerna inom ARO 1 inte behandlas
tillsammans, utan dagvattnet frn respektive kvartersmark maste hanteras separat. Delar
av vagen och GC-vagen kan aven smidigast kombineras med vissa av kvartersmarkerna,
och tillsammans bildar dessa delavrinningsomraden (Figur 5-1). Framtida markanvandning
for respektive delavrinningsomrade ar:

e ARO la: Kvartersmark

e ARO 1b: Kvartersmark + GC-vag

e ARO lc: Kvartersmark + Vag + GC-vag
e ARO 1d: Kvartersmark

e ARO le: Vag + GC-vag
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e ARO 1f: Vag + GC-vag
e ARO 1g: Vag + GC-vag

e ARO 2: Kvartersmark

En forutsattning for denna utredning har varit att kommunen ska ansvara for samtliga
foreslagna dagvattenanléggningar, vilket ar i enlighet med tidiga diskussioner med
kommunen.

Markanvandning inom
respektive delavrinningsomrade
|~ ARO 1a: Kvarter.
|~ ARO 1b: Kvarter. + GC-vég
|~ 3 ARO 1c: Kvarter. + GC-vag
I_ ~3 ARO 1d: Kvarter. + GC-vdg

ARO 1e: Vag. + GC-vag
| ARO 1f: Vag. + GC-vég
|~ ARO 1g: Cirkulationsp. + GC-vag
I3 ARO 2: Kvarter.

- — - Plangrans
S

Figur 5-1. Benamning, placering och markanvandning inom varje delavrinningsomrade.
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For berékning av rinntiden inom varje delavrinningsomrade innan exploateringen har det
forutsatts markavrinning pa 0,1 m/s. Efter exploatering har det antagits att vattnet kommer
att ledas av med ledningar inom respektive hardgjord yta och sen via diken vidare i
systemet. Hastigheten i ledningarna ar uppskattade till 1,5 m/s och i diken 0,5 m/s.
Eftersom det &r obestamt vart ledningarna kommer att finnas har ingen hansyn tagits till
markavrinning pa de hardgjorda ytorna innan vattnet rinner ned i ledningen. Detta gor att
den dimensionerande rinntiden sannolikt kommer vara langre i verkligheten, vilket ger en
marginal i flodesberékningarna. Vag och GC-vag antas avvattnas tillsammans i dike.
Avrinningskoefficienter och rinntider fran respektive delavrinningsomrade bade innan och
efter exploatering presenteras i Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Befintlig och framtida avrinningskoefficient och rinntid for respektive yta som planeras

hardgoras.
Delavrinnings- Area  Befintlig Framtida Befintlig Framtida
omrade (ha) Avr.koeff. Avr. Koeff. Rinntid (min) Rinntid (min)
la 3,2 0,16 0,7 20 10
1b 2,2 0,16 0,71 35 10
1c 1,6 0,16 0,72 23 10
ARO 1 1d 5,4 0,16 0,7 42 10
le 0,71 0,16 0,85 100 20
1f 0,27 0,16 0,85 45 10
19 0,36 0,16 0,85 19 10
ARO 2 2 14,4 0,16 0,7 58 24

5.2.2 Fléden - innan och efter exploatering

Eftersom planomradet kan jamforas med gles bostadsbebyggelse har flodena beraknats
for regn med en aterkomsttid pa 2 och 10 &r bade innan (Tabell 5-4) och efter
exploatering (Tabell 5-5). For berékning av floden innan exploatering har ingen
klimatfaktor anvants, men for de framtida flodena har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.
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Tabell 5-4. Befintliga floden for de olika omraden som planeras hardgéras, exklusive klimatfaktor.
Siffror i fet stil har anvants vid berékningar for fordréjningsvolym.

Framtida Elode (I/s)
markanvandning Befintligt 2 &rs-regn Befintligt 10 ars-regn
la 45 77
1b 21 36
1c 24 40
ARO 1 1d 47 79
le 3 6
1f 2 4
1g 5 9
ARO 2 2 100 170

Tabell 5-5. Framtida floden for de olika omraden som planeras hardgoras, inklusive klimatfaktor.
Siffror i fet stil har anvants vid berakningar for férdrojningsvolym.

Framtida Flode (I/s)
markanvéandning Framtida 2 rs-regn Framtida 10 &rs-regn
1la 370 630
gL 260 440
le 190 320
ARO1 1d 630 1100
1e 67 110
1f 39 66
19 32 53
ARO 2 2 1000 1700

5.2.3 Foérdréjningsbehov

Till folid av en hojd avrinningskoefficient, snabbare avrinning och férandrat klimat sa
forvantas framtida floden frdn planomrddet 6ka, och darfér har fordréjningsvolymer
beréaknats for de hardgjorda ytorna. Vanligtvis sa fordrojs ett framtida regn for trycklinje i
markniva till samma aterkomsttid for den befintliga situationen, vilket enligt P110 motsvarar

17(35)

DAGVATTENUTREDNING
REVIDERAD: 2024-11-11

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN STENSTA 1:1 M.FL.



SWECO %

ett 10-arsregn for detta planomrade (Tabell 1-1). Daremot sa befinner sig planomradet
uppstréms ett bostadsomrade som ar kansligt for stora floden, och vars ledningssystem ar
dimensionerat for ett 2-arsregn.

Samtidigt s& avvattnas planomradets bada avrinningsomraden via befintliga trummor och
darmed maste kapaciteten i dessa tas hansyn till. Den trumma som ar vald till utloppspunkt
for ARO 1 i sydost har en kapacitet pa 2 746 I/s. Den trumma som ARO 2 kommer att
avvattnas via har en kapacitet pa 112 I/s.

Med hansyn till dessa tva parametrar ska flodet fran planomradet fordrojas fran ett framtida
10-arsregn till den parameter som har lagst flode - antingen naturmarksavrinning fran
befintligt 2-arsregn eller den avvattnande trummans kapacitet. Fér ARO 1 blir
naturmarkavrinningen begransande. For att underlatta berakningarna kommer varje enskilt
hardgjort omrade att behandlas separat enligt Tabell 5-4. For ARO 2 kommer ocksa
naturmarksavrinningen att bli det dimensionerande utflédet, vilket kommer att uppga till 100
I/s. Det bor noteras att &ven om avrinningen till den valda trumman kommer att 6ka under
dimensionerande regn, s& kommer avrinningen till Gvriga trummor under E18 att minska.

Tabell 5-6. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive hardgjord yta.

Framtida Erforderlig férdréjningsvolym Dimensionerande
markanvandning for 10-arsregn (m3) Regnvaraktighet (min)
la 650 140
1b 520 210
1c 320 120
ARO 1 1d 1 300 240
le 310 720
1f 94 540
1g 94 160
ARO 2 2 3800 360
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6.1

Fororeningsanalys

Belastningen av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget samt
efter planerad exploatering har beréknats med verktyget StormTac. Berdkningar med
StormTac ger upphov till stora osékerheter eftersom StormTac endast anvander sig av
medelvarden, dar berdknade fororeningshalter utgar fran schabloner fér hur stor
féroreningsbelastning en viss typ av markanvéandning kan ha. Féroreningskoncentrationer
fran ett och samma avrinningsomrade, alternativ reningsgrad i en och samma
dagvattenanlaggning, kan variera stort mellan olika regn och sndsmaltningshandelser.
Anledningar till dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden
(regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.), samt regnférhallanden (regnintensitet, langd
torrperiod sedan forra regn, mm.).

Foérutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel vissa
fororeningar, ex. kvéave, fosfor, suspenderat material och utvalda vissa tungmetaller, har
undersokts i ett stort antal studier, s& ar dataunderlaget for andra féroreningar betydligt
mer begransat. Detsamma galler for olika markanvandningar; for vissa mer allménna
markanvandningar finns ett brett dataunderlag, for andra mer specifika bara nagra enstaka
matvarden.

Oséakerheten i berédkningarna bor beaktas nar resultaten nedan tolkas, men eftersom det
inte finns nagra andra enkla modeller 6ver foéroreningsbelastningen beddéms StormTac-
berakningen, trots dess osékerheter, som en lamplig metod for att ge en uppskattning av
fororeningsbelastningen fran omradet.

Koncentratrationer och belastning av féroreningar

Det ar viktigt att kunna jamfora den framtida fororeningssituationen med dagslagets, varfor
planomréadets fororeningskoncentration och arliga belastning har beraknats for bade
dagslaget och framtiden. De omraden som efter exploatering kommer att utgéras av
naturmark har darmed exkluderats fran féroreningsberakningarna, eftersom det fran dessa
omraden inte kommer att bli ndgon skillnad i féroreningsbelastningen.

Varje kvartersmark bestdr endast av en typ av markanvandning — skogsmark fore
exploatering och industrimark efter. Eftersom StormTac endast anvander schabloner for
respektive markanvandning sa presenteras for fororeningskoncentrationer endast de
generella schablonvardena (Tabell 6-1). For vagen har det gjorts en trafikutredning som
uppskattar kommande ADT for respektive tillkommande vag inom planomrédet, vilket har
utgjort en bas for vagens fororeningsberéakningar. For den arliga belastningen sa har varje
omrade behandlats separat, samt att den totala belastningen till recipienten fran dessa
omraden har beraknats (Tabell 6-2).
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Tabell 6-1. Koncentrationer av vanligt forekommande fororeningar for respektive markanvéndning
inom omradet.

Koncentration per markanvandning (ug/l)

Amne  Skogsmark Industrimark (AD'\I'/:aglgOOO) GC-vag
P 16 250 110 79
N 320 1700 1 600 1700
Pb 2,7 16 6,5 55
Cu 5,8 35 17 15
Zn 16 210 37 22
Cd 0,096 1,2 0,4 0,27
Cr 2,3 11 14 6,4
Ni 2,9 14 8 3,7
SP* 18 000 81 000 62 000 7 800
BaP 0,0048 0,12 0,06 0,0091

*suspenderade partiklar

Tabell 6-2. Arlig belastning innan och efter exploatering av vanligt féSrekommande féroreningar frn
planomradet till recipienten.

Belastning till recipient (kg/ar)

Amne Innan exploatering Efter exploatering
P 1,19 34
N 24 240
Pb 0,21 2,1
Cu 0,43 4,7
Zn 1,2 26
Cd 7,2E-03 0,16
Cr 0,18 1,6
Ni 0,22 1,9
SP* 1320 11 000
BaP 3,5E-04 0,016

*suspenderade partiklar

6.2 Beddmning av reningsbehov

For bedomning av reningsbehov har denna utredning utgatt fran att féroreningssituationen
i recipienten inte ska forvarras jamfért med dagslaget. Féroreningsberdkningarna visar en
kraftig 6kning av féroreningsbelastningen frdn planomradet och reningsbehovet bedéms
darfor vara stort for att inte paverka vattenkvaliteten i recipienterna. Ytvattenrecipienten
Varnumsviken har i dagslaget forhojda halter av fosfor, som har orsakat mattligt ekologisk
prioriteras i reningen. Aven suspenderade partiklar bor prioriteras, eftersom de annars
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6.3

riskerar att bidra till ytterligare minskad genomslapplighet av ljus. Den tillampade
reningsanlaggningen bor darmed aven ha en lag risk fér resuspension av dessa partiklar
vid stora regn. Eftersom det finns risk for att Varnumsvikens kvalitetsfaktorn bly sanks till
folid av férhdjda halter i narliggande grundvatten, bor aven tungmetaller prioriteras i
reningen. Dessutom ska infiltration av dagvattnet undvikas innan rening.

Forslag pa reningsanlaggningar

De presenterade reningsforslagen &r anpassade efter de specifika forutsattningarna for
varje delavrinningsomrade, dar bade yta, koncentrationer och planerad avledning har tagits
hansyn till. | vissa av forslagen har flera anlaggningar kombinerats genom att Iaggas i serie,
vilket ger en o©kad reningseffekt. | detta kapitel presenteras forslag for typ av
dagvattenanlaggning med fokus pa rening, medan utformningsférslag presenteras nedan i
kapitel 7 Atgardsférslag (Figur 7-1).

Fororeningsberakningarna for industrimark ar gjorda pa schablonmassiga varden och ger
relativt hoga fororeningskoncentrationer. Daremot sa kan utslapp av féroreningar variera
betydligt mellan olika typer av industrier. Det ar darfor viktigt att om det pd en av
fastigheterna etableras en viss typ av industri som har hdga utslapp av en specifik
fororening sa bor detta hanteras inom fastigheten, genom ex. oljefilter. Det ar inte heller
sakert att det kommer etableras industrier i omradet, och om verksamheter med mindre
fororeningsutslapp skulle etableras kan reningen anpassas till detta.

En stor del av planomradet planeras att forbli naturmark, men det ar inte specificerat vilken
typ av naturmark, ex. skogsmark eller gras. For att minimera belastning av fosfor till
recipienten ar det viktigt att i storsta mojliga man begransa godsling av denna naturmark.

e ARO 1la: Avledning i svackdike langs med delavrinningsomradets sodra grans.
Svackdiket 6vergar till makadamdike vid planomradets sydvastra punkt och foljer
sedan vagen dsterut.

e ARO 1b: Avledning i svackdike med makadambotten langs med mellan
kvartersmarkens vastra grans och GC-vag soderut.

e ARI 1c: Avledning i svackdike med makadambotten mellan kvartersmark 1d:s
vastra grans och Stenstavagen.

e ARO 1d: Uppsamling av dagvatten i makadamdike langs delavrinningsomradets
sOdra grans, varefter det leds till en vat damm.

e ARO le: Svackdike langs vastra sidan av GC-vagen.
e ARO 1f: Svackdike langs norra sidan av vag.
e ARO 1g: Svackdike langs kanterna av cirkulationsplatsen.

e ARO 2: Avledning i svackdike med makadambotten langs med delavrinnings-
omrédets vastra grans till vat damm nordvast.
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Tabell 6-3. Fororeningssituation fér planomréadet efter rening.

. Belastning - Koncentration Reninas Forandring till
Amne efter rening - efter rening _effekt %%) recipient
(kg/ar) (ug/l) — efter rening (%)
P 9,2 69 73 676
N 86 660 64 262
Pb 0,23 18 89 9.6
Cu 0,75 5,9 84 73
Zn 21 14 92 72
Cd 0,013 0,10 01 87
Cr 0,22 23 86 25
Ni 0,25 2.0 87 18
SP _
1300 11 000 88 15
BaP 0,0024 0,020 85 580

6.4 Paverkan parecipient

De foreslagna anlaggningarna ger en gedigen rening for respektive delavrinningsomrade,
men eftersom hela planomradet i dagslaget bestar av naturmark ar det trots de hoga
reningseffekterna i princip omgjligt att rena till befintliga nivder. Darmed kommer
fororeningsbelastningen till recipienten att 6ka, och darfor behéver paverkan pa recipienten
beddémas. Eftersom ytvattenrecipienten Varnumsviken framst ar kanslig for fosfor, bly och
suspenderade partiklar kommer bedémningen ske pa dessa tre fororeningar.

I Varnumsviken ar den ekologiska kvoten i dagslaget 0,406 enligt VISS (2024-09-06), vilket
motsvarar mattlig ekologisk status (0,3-0,5). Med en belastning av fosfor fran pa 9,2 kg/ar
och ett arligt medelflode pa 2,15 m3/s (SMHI, 2024-09-05) kommer den ekologiska kvoten
att minska med 0,0015. Detta indikerar pa en valdigt liten skillnad i recipientens totala
belastning av fosfor, och att en exploatering av planomradet inte riskerar att minska den
ekologiska statusen.

For suspenderade partiklar s& kommer det efter exploatering inte att vara nagon skillnad
mot det nuvarande laget, och for bly sa kan det komma att ske en begransad 6kning. For
att minska risk for spridning av bly till grundvattnet kan infiltrationen av vattnet fran de
foreslagna dammarna minimeras. Om de bada dammarna placeras dar det &r foreslaget
(Figur 7-1), s& kommer det for damm for ARO 1d att placeras pa postglacial sand. For att
sékerstélla undvika infiltration och sakerstalla permanent vattenyta kan det komma att
kravas en tatad botten for denna. Dammen for ARO 2 kommer att placeras pa ett tunt
jordlager, alternativt berg i dagen. Beroende pa bergarten och eventuellt sprickor kan
infiltrationen vara begransad, men en tat botten kan komma att behdva anvandas. Detta
behdéver utredas vidare vid senare skeden i processen.
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Atgardsforslag

De foreslagna dagvattenanlaggningarna presenteras i Figur 7-1. Langden pa dikena &r
skalenliga enligt forslaget, men inte bredden. Storleken pa de tvd dammarna ar ocksa
skalenliga enligt forslagen utformning. De foreslagna utformningarna pa anlaggningarna
kan behdva uppdateras vid projektering. Utformningsférslagen tar inte hansyn till det vatten
som regnar pa sjalva anlaggningarna, utan endast det som regnar pa de hardgjorda ytorna.

Observera att bilden inte visar diken som leder vattnet frn dagvattenanlaggningarna till
respektive utloppspunkt. Bilden visar inte heller eventuella diken eller andra anlaggningar
som behovs for avledning av skyfall, eller eventuella vagdiken som kan tillkomma.
Eventuellt kan vissa av dagvattenanlaggningarna komma att kombineras som skyfallsstrak,
men i detta fall behover risk for skador pa anlaggningarna minimeras. For de vata
dammarna &r det ocksa viktigt att skyfall kan braddas forbi.

For att sakerstélla att funktionen for de féreslagna dagvattenanlaggningarna inte minskar
over tid s& rekommenderas det att det tas fram underhdllsplaner for respektive
dagvattenanlaggning. Det kan dven behdva anlaggas servicevagar for att kunna skéta
anlaggningarna.

Samtliga dagvattenanlaggningar har foreslagits pa naturmark. Om de i stéllet skulle
anlaggas inom kvartersmarkerna behdvas det sékerstéallas att de anlaggningarna uppfyller
den erforderliga fordréjningsvolymen och att de har jamférbar rening. Om
dagvattenanlaggningarna inte hamnar inom kommunalt &gd mark, eller om kommunen inte
kommer att ansvara for anlaggningarna, behéver det sékerstéllas att fastighetsagaren
underhaller anlaggningen pa korrekt satt. Det behover aven sakerstillas att
anlaggningarna i framtiden inte modifieras pa ett satt som forsamrar dess funktion eller tas
bort.

For att vatten inte ska trycka upp i systemet och orsaka skador behdver det vid hdjdséattning
av planomradet sakerstdllas att draneringen for kvartersmark fungerar &aven néar
dagvattenanlaggningarna ar fulla.
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Teckenforklaring
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Svackdike med makadambotten
- Makadamdiken
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[ vat damm
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Figur 7-1. Placering och utformning av féreslagna dagvattenanlaggningar.
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7.1 ARO la

Den totala arean for svackdiket med foreslagen utformning (Tabell 7-1) blir 1 100 m2 och
for makadamdiket (Tabell 7-2) blir det 640 m2. Tillsammans har de bada dikena plats for
den erforderliga fordrojningsvolymen. Dikena kan forslagsvis utformas med
trappstegsformationer for att 6ka fordréjningen. Efter makadamdiket leds vattnet vidare till
det vastra vattendraget som korsar planomradet.

Tabell 7-1. Utformningsforslag for svackdiket for delavrinningsomrade 1a.

Svackdike
Langd Bottenbredd Total Slant- Reglerhdjd Total
(m) (m) bredd (m) lutning (mm) volym (m3)
120 6,9 9,3 01:03 420

Tabell 7-2. Utformningsforslag for makadamdiket for delavrinningsomrade 1a.

Makadamdike

- Makadam, Reglerhdjd
Langd (m) Bredd (m) tiocklek (mm) (mm) Total volym (m3)
80 8 350 250 250

7.2 ARO 1b

Den totala arean for diket med féreslagen utformning (Tabell 7-3) blir 1400 m?2.
Anlaggningen utformas forslagsvis med trappformationer fér att underlatta férdrojning.
Efter anlaggningen avleds vattnet genom végdike och vidare till dstra vattendraget som
korsar planomradet.

Tabell 7-3. Utformningsforslag for svackdiket med makadambotten for delavrinningsomrade 1b.

Svackdike med makadambotten

Langd Botten- Total Makadam, Reglerhdjd Slant-  Total volym
(m) bredd (m) bredd (m) tjocklek (mm) (mm) lutning (m3)
190 4,8 7,2 250 400 1:3 540
7.3 ARO 1c

Den totala arean for diket med foreslagen utformning (Tabell 7-4) blir 1 000 mZ.
Anlaggningen utformas forslagsvis med trappformationer for att underlatta fordrojning.
Halls separat fran omledningen av det dstra vattendraget till efter dagvattenanlaggnings
slut, varefter de kan sammanfloda.

Anlaggningen kan eventuellt komma att ocksa anvéandas for avledningen av skyfall, och
darfor behdver risken for erosion av anldggningen tas hansyn till vid projektering.
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Tabell 7-4. Utformningsforslag for svackdiket med makadambotten for delavrinningsomréade 1c.

Svackdike med makadambotten

Langd Botten- Total Makadam, Reglerhdjd  Slant-  Total volym
(m) bredd (m) bredd (m) tjocklek (mm) (mm) lutning (m3)
200 2,6 5 350 400 1:3 380
7.4 ARO 1

Den totala arean for makadamdiket med féreslagen utformning (Tabell 7-5) blir 200 m? och
for den vata dammen (Tabell 7-6) blir det 1 100 m2. Diket &r i detta fall endast till for
avledning och extra rening, och inte férdréjning, som sedan sker i dammen. For att
underlatta underhall av dammen utformas denna forslagsvis med en mindre fordamm, dar
det mesta av sedimentationen tillats ske. Efter anlaggningarna leds vattnet mot vastra eller
Ostra vattendraget. Hela dammen utformas forslagsvis med tat botten for att minska
infiltration av fororeningar och for att sakerstdlla permanent vattenyta. Observera att
dammen kan behdva utformas med sténgsel.

Tabell 7-5. Utformningsforslag for makadamdiket for delavrinningsomrade 1d.

Makadamdike

. Makadam, Reglerhdjd
Langd (m) Bredd (m) tiocklek (mm) ?mm) ) Total volym (m3)
145 1,7 200 200 67

Tabell 7-6. Utformningsforslag for den vata dammen for delavrinningsomrade 1d.

Vét damm
Totalarea  Permanent Permanent Reglerhojd Reglervolym
(m?) djup (m) volym (m?) (m) (m?)
1100 1,2 300 1,63 1400

7.5 ARO le

Den totala arean for svackdiket med foreslagen utformning (Tabell 7-7) blir 1 400 m2. Efter
anlaggningen leds vattnet till det véstra vattendraget som korsar planomradet. Forslagsvis
utformas vagen med en ensidig lutning mot svackdiket.
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Tabell 7-7. Utformningsforslag for svackdiket for delavrinningsomrade 1e.

Svackdike
Langd Bottenbredd Total Slant- Reglerhgjd Total
(m) (m) bredd (m) lutning (mm) volym (m3)
520 0,85 2,6 1:25 350 300

7.6 ARO 1f

Den totala arean for diket med féreslagen utformning (Tabell 7-8) blir 570 m2. Efter
anlaggningen leds vattnet till dike langs Stenstavdgen. Om hdjdsattning i befintlig skiss
andras skulle det eventuellt kunna ledas direkt till det vastra vattendraget. Férslagsvis
utformas vagen med en ensidig lutning mot svackdiket.

Tabell 7-8. Utformningsforslag for svackdiket for delavrinningsomrade 1f.

Svackdike
Langd Bottenbredd Total Slant- Reglerhdjd Total
(m) (m) bredd (m) lutning (mm) volym (m3)
230 0,83 2,2 1:25 100

7.7 ARO1g

Den totala arean for diket med foreslagen utformning (Tabell 7-9) blir 530 m2. Figur 7-1
visar dessa pa& samtliga sidor av cirkulationsplatsen, men observera att de kan placeras
dar de behodvs utefter hojdsattningen i cirkulationsplatsen. Efter anlaggningarna leds
vattnet vidare till det dstra vattendraget. Forslagsvis utformas vagen med en ensidig lutning
mot svackdiket.

Tabell 7-9. Utformningsforslag for svackdiket for delavrinningsomrade 1g.

Svackdike
Langd  Bottenbredd Total Slant- Reglerhdjd Total
(m) (m) bredd (m) lutning (mm) volym (m?3)
130 2,9 4,1 1:3 100

7.8 ARO2

Den totala arean for makadamdiket med féreslagen utformning (Tabell 7-10) blir 3 600 m?
och for den vata dammen (Tabell 7-11) blir det 2 400 m2. Diket kan anvandas till fordrojning,
men den huvudsakliga fordrojningen sker i dammen. For att underlatta underhdll av
dammen utformas denna forslagsvis med en mindre fordamm, dar det mesta av
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sedimentationen tillats ske. Efter anlaggningarna leds vattnet mot véastra eller ostra
vattendraget. Observera att dammen kan behdva forses med stangsel.

Tabell 7-10. Utformningsférslag for svackdiket med makadambotten for delavrinningsomrade 2.

Svackdike med makadambotten

Langd Botten- Total Makadam, Reglerhdjd  Slant-  Total volym
(m) bredd (m) bredd (m) tjocklek (mm) (mm) lutning (m3)
600 4,4 6,0 300 200 1:4 940

Tabell 7-11. Utformningsforslag fér den vata dammen for delavrinningsomrade 2.

vat damm
Total area Permanent Permanent Reglerhojd Reglervolym
(m?) djup (m) volym (m?) (m) (m°)
2400 1,0 440 2,61 3930

Observera att jorddjupet dar dammen har féreslagits &r tunt, varvid det kan handa att det
kan behdva sprangas i berget for att fa plats med dammen. Detta &r relativt dyrt och det
finns risk fér sprangningen i sig kan bidra med stora fororeningsméangder jamfért med vad
dammen renar. Darmed skulle ett alternativ till den vata dammen vara ett bredare
svackdike med makadambotten, dar diket i stallet star for all férdrojning och rening. Detta
kraver en stor dikesyta, men beddms kunna f& plats vid foreslagen placering. Hansyn
maste da tas till E18, sa att inte diket gar in p& vagomradet. Diket skulle &ven behdva ha
en jamforbar rening som dammen, och aven det vatten som rinner in i diket langre norrut
behdver ha tillrackligt mycket rening. Diket skulle darfér kunna foérses med en eller flera
filtervallar nara dess utloppspunkt. For att underlatta fordrojning skulle aven detta dike
kunna férses med trappformationer. Ett forslag till utformning (Tabell 7-12) for ett sddant
dike ger en total yta pa 8 300 m2 och ger jamférbar rening.

Tabell 7-12. Alternativ till foreslagen utformningsforslag for delavrinningsomrade 2.

ALT. Svackdike med makadambotten

Langd Botten- Total Makadam, Reglerhdjd  Slant-  Total volym
(m) bredd (m) bredd (m) tjocklek (mm) (mm) lutning (m3)
600 11 14 350 400 1:4 3800

7.9 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsbeddmning har gjorts fér samtliga anlaggningar separat (Tabell B.7 i
Bilagor). Berékningarna raknar med schakt fall B, vilket &r nar samtliga schaktmassor som
gravs bort till foljd av anlaggningarna inte kan ateranvandas inom projektet. Darmed sa
visar kostnadsbedémningen en relativt hog kostnad, jamfért med det fall att samtliga
schaktmassor kan ateranvandas (fall A).
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Bedomningen tar dven hansyn till paslag som tillkommer vid anlaggning, dar en viss
procentsats har adderats till summan for sjalva anlaggningarna. Etableringskostnader ar
uppskattade att addera 20 %, projektering 10%, ofdrutsett 10 % och byggherrekostnad
5 %.

Den totala summan for projektet &r uppskattad till 9 860 000 kr, men det bor noteras att
kostanden for den vata dammen i ARO 2 sticker ut. Enbart denna damm &r uppskattat att
kosta 3 940 000 kr (exKkl. paslag), dar sprangningen av berggrunden star for majoriteten av
kostnaderna. Om det dike som har forslagits som alternativ i stallet skulle anlaggas s&
landar den totala summan for projektet pa 6 650 000 kr.
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8 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.

| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat féljande mal:

v

1 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

2 2

1 EKDSYSTEMOCH
BIOLOGISK
MAN

2
Q:.
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6.3 Till 2030 forbéttra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning och
minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och vasentligt oka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och formagan till anpassning till

klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.
15.9 Senast 2020 integrera

ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier for
fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att fororeningar nar
till vara sjoar, vattendrag och

grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida

dricksvattentékter, men &aven for
att skydda vattenlevande djur
och véaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att o6ka samhallets motstands-
kraft vid héaftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar p& hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid

projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
méanniskor och andra
organismer.
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Bilagor

Tabell B.1. Arlig belastning av vanligt fdSrekommande féroreningar fran respektive
delavrinningsomrade innan exploatering.

Belastning per delavrinningsomrade (kg/ar) —innan exploatering

ARO 1 ARO 2
Amne la 1b 1c 1d le 1f 1g 2
P 0,13 0,093 0,068 0,23 0,03 0,011 0,0 0,61
. 2,7 1,9 1,4 4,5 0,6 0,23 0 12
Pb 0,023 0,016 0,012 0,039 0,0052 0,002 0,0026 0,11
iy 0,049 0,034 0,025 0,083 0,011 0,0042 0,01 0,22
Zn 0,14 0,096 0,07 0,23 0,031 0,012 0,0 0,63
Cd 8,1E-04 5,6E-04 4,1E-04 1,4E-03 1,8E-04 6,9E-05 9,2E-05 3,7E-03
Cr 0,02 0,014 0,01 0,033 0,0044 0,0017 0,00 0,09
Ni 0,025 0,017 0,013 0,042 0,0056 0,0021 0,00 0,11
SP*1 150 100 76 250 34 13 17 680
Zele 4,1E-05 2,8E-05 2,0E-05 6,8E-05 9,1E-06 3,5E-06 4,6E-06 1,8E-04
*suspenderade partiklar
Tabell B.2. Arlig belastning av vanligt fsrekommande féroreningar fran respektive
delavrinningsomrade efter exploatering.
Belastning per delavrinningsomrade (kg/ar) — efter exploatering
ARO 1 ARO 2
Amne la 1b 1c 1d le 1f 1g 2
P 3,9 2,6 1,8 6,5 0,47 0,18 0,3 18
! 26 19 14 45 7,8 2,9 4 120
Pb 0,25 0,17 0,12 0,42 0,03 0,01 0,017 1,1
U 0,54 0,36 0,26 0,91 0,079 0,028 0,04 2,5
Zn 3,2 2,1 1,4 5,3 0,17 0,047 0,1 14
= 0,018 0,012 0,0084 0,031 0,0017 0,00065 0,0009 0,083
Cr 0,17 0,12 0,09 0,29 0,054 0,021 0,03 0,79
b 0,22 0,15 0,1 0,37 0,03 0,012 0,02 1
SP* 1 1200 810 500 2100 200 82 140 5600
BaP | 10E03 12E03 87E-04 31E-03 20E04  7,5E-05 15E-04 | 85E-03

*suspenderade partiklar

32(35)

‘ DAGVATTENUTREDNING
REVIDERAD: 2024-11-11

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN STENSTA 1:1 M.FL.



SWECO ﬁ

Tabell B.3. Arlig belastning av vanligt fdSrekommande féroreningar fran respektive
delavrinningsomrade efter exploatering och rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Belastning per delavrinningsomréde (kg/ar) — efter rening

ARO 1 ARO 2
Amne la 1b 1c 1d le 1f 1g 2
Pl 14 0,79 0,56 1,4 0,29 0,11 0.2 45
N1 g9 6,5 47 16 34 1,2 2 43
PO | 0024 0015 0011 0039 0011 00037  0,0062 0,12
Cul 0077 0049 0036 0,13 0,034 0,012 0,02 0,39
N 024 0,19 013 0,34 0,053 0,015 0,0 11
Cd| 1103 00012 84E-04 24E-03 53E04 21E-04 30E-04 | 69E-03
€l 0026 0018 0013 0031 0016 00059 0,01 0.1
NIl 0031 00073 0012 0044 0012 00046 0,01 0,13
SP* | 140 66 49 220 68 27 46 680
BaP | 36E-04 000031 22E-04 3,0E-04 64E-05 23E05 52E-05 | 1,1E-03

*suspenderade partiklar

Tabell B.4. Reningseffekt fér respektive férorening for de foreslagna dagvattenanldggningarna.

Reningseffekt (%)

ARO 1 ARO 2
Amne la 1b 1c 1d le 1f 19 2
P 63 69 69 78 38 39 35 74
a 66 65 65 65 56 58 50 64
Pb 90 91 91 91 64 64 64 90
& 86 86 86 86 57 57 56 84
Zn 93 91 91 94 68 68 66 93
< 94 90 90 92 68 68 68 92
Cr 85 85 85 89 71 72 69 87
A 86 95 89 88 60 61 58 87
SP* 89 92 92 90 65 67 67 88
o g 75 75 90 68 69 65 87
*suspenderade partiklar
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Tabell B.5. Koncentration av féroreningar efter rening fran respektive delavrinningsomrade.

Koncentration per delavrinningsomrade (kg/ar) — efter rening

ARO 1 ARO 2
Amne la 1b 1c 1d le 1f 19 2

Pl o3 74 71 56 61 60 72,0 66

N1 500 610 600 610 730 680 810 630

Pb 1 156 1.4 1.4 15 23 21 26 1,7

U g 4,6 4,6 5.1 7.2 6,6 8,10 57

Zn 15 17 16 13 11 8,2 16,0 15

Cd | o072 011 011 0,002 0,11 011  0,1300 0.1

Cri 17 1,7 1,7 1,2 33 33 4,30 15

Ni 2 0,68 15 1,7 2.6 2.6 3,30 1,9
SP*! 9100 6200 6300 8500 15000 15000 20000 | 9 800
BaP | 0024 0029 0028 0012 0,014 0013 002200 | 0,015

*suspenderade partiklar

Tabell B.6. Féréndring i total belastning till recipient innan exploatering jamfért med efter rening i
foreslagna dagvattenanlaggningar.

Forandring i belastning till recipient (%)

ARO 1 ARO 2
Amne la 1b 1c 1d le 1f 1g 2
Pl 977 749 724 509 867 900 1000 638
N1 230 242 236 256 467 422 533 258
Pb | 43 6,3 8,3 0 110 85 138 9,1
Cu 57 44 44 57 209 186 239 77
Zn 71 98 86 48 71 25 131 75
Cd 36 114 105 71 194 204 205 86
Cr 30 29 30 6 264 247 355 11
Ni 24 57 -8 5 114 119 182 18
SPY1 67 -34 -36 12 100 108 171 0,0
BaP | 778 1007 1000 341 603 557 1030 511

*suspenderade partiklar
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Tabell B.7. Uppskattat pris per del av utférandet per féreslagen anlaggning.

ARO  Anlaggning Utforande m?/m?3 ';:Zf’rﬁg Pris (kr) anslggz;?iarllgpirkr)
) Schakt Fall B 420 162 68 040
Svackdike L . 186 840
1a Aterstallning gras 1100 108 118 800
) Schakt Fall B 250 162 40 500
Makadamdike 229 300
Makadam 640 295 188 800
Svackdike m. Schakt Fall B 540 162 87 480
1b makadam- Aterstallning gras 456 108 49 248 405 768
botten Makadam 912 295 269 040
Srddlie m Schakt Fall B 380 162 61 560
1c makadam- Aterstallning gras 480 108 51 840 267 320
botten Makadam 520 296 153 920
) Schakt Fall B 67 162 10 854
Makadamdike 53774
1d Makadam 145 296 42 920
Schakt Fall B 1700 162 275 400
Damm o . 336 960
Aterstéllning gras 570 108 61 560
i Schakt Fall B 300 162 48 600
le Svackdike L . 194 616
Aterstéllning gras 1352 108 146 016
) Schakt Fall B 100 162 16 200
1f Svackdike L . 70 848
Aterstallning gras 506 108 54 648
) Schakt Fall B 100 162 16 200
19 Svackdike L . 73764
Aterstallning gras 533 108 57 564
Svackdike m. Schakt Fall B (398%00) 162 (éig (23?)8)
makadam-
il . 960/ 103 680 1037 400
bg}ten Aterstéllning gréas (1800) 108 (194 400) (2 763 600)
¢ 2640 781 440
utformning) Makadam (6600) 296 (1 953 600)
Fall A Bergschakt 4000 700 2 800 000
Bergs 6veryta,
bergschaktdjup < 1,0m 2000 250 500000
Spréangd slantyta,
2 bergschaktningsklass 500 300 150 000
3A
Spréngd schaktbotten,
Damm bergschaktningsklass 1500 200 300 000 3941 800
3B
Bergrensning av botten
enligt 500 200 100 000
bergrensningsklass 4B
Schakt Fall B 300 162 48 600
Aterstallning gras 400 108 43 200
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