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1 Bakgrund och syfte 
Sweco har på uppdrag av Region Värmland utfört en översiktlig miljöteknisk 

markundersökning inför ett detaljplanearbete, avseende en detaljplaneändring, 

inom del av fastighet Solrosen 3, Kristinehamns kommun. Översiktskarta finns 

på rapportens framsida och aktuellt område visas i Figur 1. 

Området ligger sydväst om Kristinehamns tätortscentrum i stadsdelen Landa. 

Anledningen till detaljplaneändringen är att möjliggöra för utbyggnad av 

rättspsykiatrisk klinik på aktuellt område. I nuvarande detaljplan utgörs ett stort 

område av ”prickmark”, vilket innebär att ingen bebyggelse får ske. Den del av 

planområdet som omfattas av ändringen är cirka 1500 kvadratmeter, se Figur 1. 

Syftet med utförd undersökning har varit att undersöka föroreningshalter på 

området, för att avgöra om marken är lämplig för planändringen.  

Undersökningen har utförts i samband med en geoteknisk undersökning, vilken 

redovisas separat. 

 

Figur 1. Bild från planbeskrivning för ”Ändring av detaljplan för Solrosen (sjukhusområdet)”, 

daterad 2026-01-29 (Kristinehamn 2026). Området aktuellt för detaljplaneändring är markerat 

med blå rektangel. 

2 Avgränsning 
I utförd undersökning har ett begränsat antal laboratorieanalyser utförts. Mark 

mellan provpunkterna har ej undersökts och kan innehålla andra jordlager och 

såväl högre som lägre halter av föroreningar. 

Provtagningen är endast utförd på den del av fastigheten som omfattas av 

detaljplaneändringen, se Figur 1. 
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3 Markförhållanden 

3.1 Topografi och ytbeskaffenhet 

Aktuellt område utgörs idag huvudsakligen av grönyta samt parkering. 

Marknivåer har uppmätts till mellan +53,3 och +58,5 (RH2000), med högsta 

uppmätta punkten i mitten av den södra områdesgränsen. 

3.2 Jordlager 

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU 2026) består marken på området av sandig 

morän, se Figur 2.   

Enligt utförd geoteknisk undersökning förekom dock lera inom delar av området. 

Denna överlagrades av fyllnadsmassor och underlagdares av morän och berg. 

Då den geotekniska undersökningen inte har rapporterats än finns ingen 

rapport att hänvisa till. Den geotekniska undersökningen har utförts parallellt 

med den miljötekniska markundersökningen.  

 

Figur 2. Bild från SGU:s jordartskarta. Aktuellt område är markerat med röd rektangel. 

©Lantmäteriet 

3.3 Bedömd grundvattennivå och grundvattenriktning 

Baserat på tillgänglig information är det oklart i vilken riktning grundvattnet på 

området rör sig.  

Området är lokaliserat precis i utkanten av tillrinningsområden för älvarna 

Lötälven och Varnan nedströms Lötälven (VISS 2026), vilket indikerar att 

grundvattenflödet kan vara mot åt öst/nordöst, mot vattendragen.     

Grundvattennivån bedömdes i fält ligga på mellan 1,3 och 2,5 meter under 

markytan (m u my) i den geotekniska undersökningen. Det påträffades inte 

något grundvatten i samband med den miljötekniska markundersökningen. 
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4 Historik  
Aktuell del av fastigheten är obebyggd och består idag av en större 

gräsbevuxen yta. Det finns även en parkering och en asfalterad väg inom 

området. 

Historiska flygfoton från 1960 och 1975 (Lantmäteriet 2026) visar att det har 

skett förändringar på området från denna period och framåt, med olika 

byggnader som har tagits bort och byggts till. Den aktuella ytan verkar dock 

under hela perioden ha varit obebyggd. 

4.1 Potentiella föroreningar 

I Länsstyrelsens WebbGIS (Länsstyrelsen 2026) redovisas en känd potentiell 

förorenande verksamhet på aktuellt område, se Figur 3. Detta är ett ej 

riskklassat objekt (vit symbol märkt med E) inom branschen 

”Läkemedelsindustri”. 

Det bedöms vara sjukhuset som tillhör branschen läkemedelsindustri, då 

farmaceutisk beredning har förekommit. 

Norr om aktuellt område finns ett par registrerade men ej riskklassade objekt 

(vit symbol märkt med E).  

Det östra objektet har bransch ”Verkstadsindustri - utan halogenerade 

lösningsmedel”. Det västra objektet har bransch ”Ytbehandling av trä”.  

Inget av de intilliggande objekten bedöms påverka marken inom aktuellt område 

avseende föroreningar.  

Risk för föroreningar inom aktuellt område uppskattas, med anledning av 

historik och övrig ovan angiven information, främst förekomma från 

sjukhusverksamheten på området samt i ytlig jord, på grund av atmosfärisk 

deposition. Det kan även förekomma föroreningar i eventuella utfyllnadsmassor, 

beroende på massornas ursprung.   

Sjukhusverksamheten kan bland annat ha gett upphov till kvicksilver. Detta då 

kvicksilver generellt sett har använts i flera läkemedel samt i flera 

mätinstrument. 

 

Figur 3. Bild från Länsstyrelsen 2026. Aktuellt område är markerat med röd rektangel. 
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Potentiella föroreningar för området bedöms vara metaller, PAH och PFAS. 

Även PCB från äldre byggnader ses som en potentiell förorening, framför allt i 

massor med innehåll av eventuellt byggavfall. 

Samtliga ovanstående föroreningar bedöms främst förekomma i ytliga mullager 

samt fyllnadsmassor. 

Djupare lagrad lera bedöms även kunna även innehålla naturligt förhöjda halter 

av vissa metaller. 

Potentiell risk för förorening inom området bedöms främst vara i jord, snarare 

än i grundvatten. Detta med anledning av att området ligger något upphöjt mot 

omgivande mark samt att det inte finns någon information om intilliggande 

verksamhet med lösningsmedel etcetera. Vidare är grundvattnet inom området 

troligtvis beläget i relativt täta massor, baserat på utförd geoteknisk 

undersökning.  

5 Utförd undersökning 

5.1 Provtagning 

Provtagning av jord utfördes 2026-05-11 genom skruvprovtagning med 

borrbandvagn i samband med geoteknisk undersökning i totalt fem provpunkter, 

se bilaga 1 samt Figur 4.  

Punkterna är placerade utspritt över det aktuella området. Enligt tidigare 

geoteknisk undersökning fanns det störst risk för mäktiga fyllnadslager i östra 

delen av området. Tre provpunkter placerades därför i denna del. Två 

provpunkter placerades i den västra delen av området. 

Jordlagerföljd och fältanteckningar för samtliga prover redovisas i bilaga 2. 

I samtliga fem provpunkter utfördes skruvprovtagning ned till 2 m djup, vilket i 

samtliga punkter bedömdes vara naturligt lagrade massor. 

Prov togs ut baserat på jordlagerföljd med en maximal mäktighet om 0,5 m. 

 

Figur 4. Bild över aktuellt område. I figuren finns nu utförda provpunkter markerade. 
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För att minska risken för korskontaminering avlägsnades yttersta lagret av 

jorden på skruven innan provuttag och då så var möjligt uttogs ingen jord i 

kontakt med skruven. Byte av engångshandskar gjordes för varje prov.  

Utrustning rengjordes mekaniskt mellan provpunkterna.  

Jordprover togs ut i diffusionstäta plastpåsar. Dubbelprov uttogs för samtliga 

prov, ett prov för vidare fältanalys och ett för eventuell laboratorieanalys. För att 

minimera risken för avgång av eventuella flyktiga ämnen uttogs prov för 

eventuell laboratorieanalys i påse med så liten luftspalt som möjligt. Jordprover 

för fältanalys uttogs med luftspalt i påsen, för att möjliggöra PID1-analys.   

I fält och vid transport förvarades proverna mörkt och svalt. Övrig tid förvarades 

prover kylda (i kylrum). 

5.2 Fältintryck 

Marken inom området bedömdes generellt bestå av ytliga fyllnadsmassor, med 

en mäktighet av 0,6-1,5 meter. Under dessa förekom naturligt lagrade massor, i 

form av sand eller lera.  

I tre prov påträffades inslag av tegel (26SW09 0,4-0,6 m, 26SW21 0-0,2 m och 

26SW21 0,6-1 m). I ett av dessa prov påträffades även kolrester (26SW09 0,4-

0,6 m).  

Jordlagerföljd och fältanteckningar för samtliga prov redovisas i bilaga 2. 

5.3 Fältanalys 

Fältanalys med en fotojonisationsdetektor (PID) utfördes på samtliga jordprover.  

PID är ett fältinstrument som mäter totalhalten av ett stort antal flyktiga ämnen 

(VOC) i jordprovens porluft. Mätresultaten utgörs av totalhalten flyktiga 

organiska ämnen i gasfas. Mätningarna utförs på den gas som ställer sig i 

jämvikt med jordprovet inneslutet i en diffusionstät påse.  

Faktorer som påverkar huruvida ett prov ger utslag vid PID-analys är bland 

annat mängden prov, temperatur, ingående föroreningar, tid från 

provtagningstillfället, provhantering och mängden luft i provtagningspåsen.     

För att få representativa PID-analyser behandlades samtliga prov enligt samma 

procedur från provtagning till analystillfälle. De kylda provpåsarna förvarades i 

rumstemperatur över dagen innan de analyserades. Detta då kylda prover 

avger mindre mängd flyktiga föreningar än rumstempererade, vilket kan leda till 

att föroreningar ej påvisas.    

5.4 Urval av prov för laboratorieanalys 

Baserat på jordlagerföljd och resultat av fältanalys har 14 prov skickats in för 

laboratorieanalys vid ALS Scandinavia AB. 

Elva av proverna utgjordes av fyllnadsmassor, varav tre från provpunkterna 

med innehåll av tegel. 

Tre av proverna som skickades in på analys utgjordes av bedömt naturliga 

massor. 

 
1 Fotojonisationsdetektor, se avsnitt 5.3. 
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6 Bedömningsgrunder och 
markanvändning 

6.1 Bedömningsgrunder för jord 

För utvärdering av resultat för jord har Naturvårdsverkets generella riktvärden 

avseende känslig markanvändning (KM) och mindre känslig markanvändning 

(MKM) (NV, 2009/2025) använts samt nivåer för mindre än ringa risk (MRR), 

(NV, 2010). Resultat för PFAS är utvärderade mot preliminära riktvärden 

avseende känslig markanvändning (KM) och mindre känslig markanvändning 

(MKM) för jord från SGI, (SGI 2015). 

Generellt används riktvärdena enligt följande:   

• KM = Känslig markanvändning, innebär att markkvaliteten inte 

begränsar val av markanvändning. Alla grupper av människor (barn, 

vuxna, äldre) kan vistas permanent inom området under en livstid. De 

flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.   

 

• MKM = Mindre känslig markanvändning, innebär att markkvaliteten 

begränsar val av markanvändning till exempelvis kontor, industrier eller 

vägar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i 

området under sin yrkesverksamma tid samt barn och äldre som vistas 

i området tillfälligt. Markkvaliteten ger förutsättningar för markfunktioner 

som är av betydelse vid mindre känslig markanvändning, till exempel 

kan vegetation etableras och djur tillfälligt vistas i området. Grundvatten 

på ett avstånd av cirka 200 meter från området och ytvatten skyddas. 

   

• MRR = mindre än ringa risk, används generellt vid bedömning av 

återanvändning av jord för anläggningsändamål.    

6.2 Markanvändning  

Då det är en rättspsykiatrisk byggnad som planeras på fastigheten bedöms 

aktuellt område motsvara ett område med en markanvändning av ett mellanting 

mellan känslig markanvändning (KM) och mindre känslig markanvändning 

(MKM).  

7 Analysresultat 

7.1 Fältanalys 

Resultaten av mätning med PID visade på låga resultat. Det högsta resultatet 

påvisade 2,5 ppm, vilket bedöms som lågt.  

7.2 Laboratorieanalyser 

En sammanställning av aktuella analysresultat utvärderade mot generella 

riktvärden, inklusive fältanteckningar och fältanalys redovisas i bilaga 2. 

Samtliga analysresultat understiger riktvärden för både MKM och KM. 

För PAH understiger samtliga halter även MRR.  
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PCB understiger rapporteringsgräns i samtliga prov. 

Halten av PFAS-11 understiger rapporteringsgräns i ett prov och har en låg halt, 

under KM, i det andra provet. 

Halter av bly överstigande MRR påträffades i tre prov (26SW09 0-0,4 m samt 

0,4-0,6 m och i 26SW16 1-1,2 m). I två av dessa (26SW09 0,4-0,6 m och 

26SW16 1-1,2 m) överstiger även halten av kvicksilver MRR. Övriga 

metallhalter understiger såväl MKM, KM som MRR. 

8 Sammanfattning och slutsats 
Provtagning har utförts i fem punkter och totalt har fjorton jordprover 

analyserats. Analyserade parametrar har varit metaller, PAH, PCB och PFAS. 

Markanvändningen på aktuellt område bedöms vara ett mellanting mellan 

känslig markanvändning (KM) och mindre känslig markanvändning (MKM). 

Samtliga analyserade halter understiger såväl KM som MKM. Baserat på 

resultat från nu utförd undersökning bedöms därför inget åtgärdsbehov föreligga 

vid byggnationen. Vidare bedöms den planerade planändringen acceptabel, ur 

föroreningssynpunkt. 

I utförd undersökning har dock ett begränsat antal laboratorieanalyser utförts. 

Om det under byggnation skulle påträffas massor som indikerar förorening (till 

exempelvis avvikande innehåll, utseende eller lukt) behöver en ny provtagning 

och bedömning ske. 

Halter av bly överstigande MRR noterades i tre prov. I två av dessa överstiger 

även halter av kvicksilver MRR. Samtliga prov med förhöjda halter avser 

fyllnadsmassor. I de tre proven på bedömt naturliga massor har inga förhöjda 

halter, överstigande tillämpade bedömningsgrunder, påträffats. 

Att totalhalter överstiger MRR innebär generellt att en anmälan krävs vid 

återanvändning av dessa massor.  

Det har i denna undersökning påträffats heterogena fyllnadsmassor med 

varierande föroreningshalter. Då massor inom området kan inneha såväl lägre 

som högre halter än nu påträffade kan en utökad undersökning behöva utföras 

på överkottsmassor, beroende på mängd och mottagare. Detta gäller främst 

fyllnadsmassor, men kan även gälla bedömt naturliga massor. Då det i 

dagsläget är oklart hur mycket överskottsmassor som kommer att uppstå samt 

avsättning av dessa är det oklart om kompletterade undersökningar behöver 

utföras på överskottsmassor. Detta beslutas när mer information finns. 
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Bilaga 2 - Sammanställning analysresultat inklusive fältanteckningar och fältanalys
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26SW05 0,0-0,5 F/(org)stgrSa 0,5 0,86 55,0 16,9 <0,1 8,74 4,1 12,2 0,046 5,89 18,2 62 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  -

0,5-1,0 F/stgrSa 0,5 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

1,0-1,5 F/grsasiLe 1,2 1,30 62,1 10,5 <0,1 10,50 5,1 11,5 <0,04 5,91 22,7 37 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  -

1,5-2,0 (_Fsa_)siLe 0,2 1,53 91,1 13,6 <0,1 16,50 6,6 14,3 <0,04 9,53 34,4 51 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  -

26SW09 0,0-0,4 F/(org)stgrSa 0,1 0,81 36,3 20,9 <0,1 4,07 1,7 7,0 0,074 2,74 9,2 50 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 0,000781 0,000781

0,4-0,6 F/grSa Tegelrester, kolrester 0,4 0,63 59,5 34,4 <0,1 4,10 1,0 10,9 0,127 2,37 5,4 54 <0,15 <0,25 0,36 <0,007  -  - 

0,6-1,0 Sa 0,4 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

1,0-1,5 (_Fsa_)siLe 0,6 1,65 76,8 10,7 <0,1 13,60 8,8 9,2 <0,04 9,09 31,2 42 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  - 

1,5-2,0 (_Fsa_)siLe 0,2 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

26SW13 0,0-0,05 Asfalt 1,8 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

0,05-0,4 F/stgrSa 2,5 0,65 27,4 7,4 <0,1 8,44 2,1 12,0 0,047 6,53 9,6 22 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  - 

0,4-1,0 F/Sa 0,7 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

1,0-1,5 F/grsaLe 1,8 1,23 52,7 9,3 <0,1 12,40 9,8 6,8 <0,04 6,88 25,6 38 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  - 

1,5-2,0 (_Fsa_)siLe 0,2 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

26SW16 0,0-0,5 F/(org)stgrSa 0,3 1,11 42,4 10,6 0,169 6,42 2,9 11,9 <0,04 3,79 14,4 56 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  - 

0,5-1,0 F/(org)stgrSa 0,1 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

1,0-1,2 F/(org)stgrSa 0,8 0,92 67,9 30,8 0,125 3,40 1,5 19,4 0,121 2,41 7,3 57 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  - 

1,2-1,7 Sa 0,2 <0,5 19,6 3,6 <0,1 1,79 0,3 4,4 <0,04 1,06 2,9 11 <0,15 <0,25 <0,22 -  -  - 

1,7-2,0 siFSa 0,9 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

26SW21 0,0-0,2 musiSa Tegelrester 0,4 1,00 43,9 17,7 <0,1 12,40 2,9 9,6 0,041 4,88 17,2 46 <0,15 0,33 0,2 <0,007  <0,000500  <0,00275 

0,2-0,6 F/(gr)lesiSa 0,2 1,41 61,2 11,6 <0,1 11,60 4,7 9,9 <0,04 7,36 24,9 43 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007  -  - 

0,6-1,0 F/(org)Sa Tegelrester 0,1 0,67 33,1 18,3 <0,1 1,82 0,8 7,7 0,074 1,16 5,0 25 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007  -  - 

1,0-1,5 Sa 0,3 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

1,5-1,8 Sa 0,5 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

1,8-2,0 siLe 0,3 - - - - - - - - - - - - - - -  -  -

Uppdrag: Solrosen 3 Kristinehamn

Provdatum: 2026-05-11
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