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Sammanfattning

Fortifikationsverket planerar for byggnation av ett nytt regemente vid namn
Bergslagens artilleriregemente A9 vid Harberget i Kristinehamn. Det befintliga
omradet dar A9 kommer lokaliseras ar idag ett kuperat skogs- samt
vandringsomrade. For att gora plats at det nya regementet kommer viss skog
att avverkas. Den planerade exploateringen inom omradet innebér att
markanvandningen kommer att fordndras markant. Férandringarna kommer
leda till att den reducerade arean okar, vilket innebér att en storre del av
utredningsomradet kommer att bidra med ytlig dagvattenavrinning.

Enligt berakningar utifrdn planerad markanvandning samt en klimatfaktor pa
1,25 uppgar fordrojningsbehovet inom olika delomraden inom planen till mellan
cirka 1 000 m3 och 10 000 m3. Maximalt tillatet utflode fran
fordrojningsanlaggningarna anpassas da till naturmarksavrinning motsvarande
1,5 I/s,ha enligt branschpraxis. Pa detta satt sakerstalls att flodesbelastningen
till befintliga trummor under statliga anlaggningar (E18 samt Varmlandsbanan)
inte 6kar ndmnvart efter exploateringen.

Som systemlésning foreslas fordrojningsanlaggningar langst nedstroms i
systemet inom varje delomrade. Anlaggningarna bor dimensioneras for att
kunna hantera erforderlig méangd dagvatten som uppkommer inom respektive
delomrade men kan med fordel kompletteras uppstroms med lokala
fordréjningar, exempelvis fordréjning i trappdiken 1angs med lampliga vagar.

En fororeningsanalys i StormTac, samt en recipientbeddémning utford av WSP,
visar att recipienternas majlighet att uppna MKN for vatten inte negativt
paverkas av den planerade exploateringen, &ven om ingen rening av dagvattnet
sker. Det rekommenderas dock anda att anlaggningar for fordrgjning aven
utformas som reningsanlaggningar.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A9 i Kristinehamn. Den beslutade placeringen
av regementet ar p& Harberget, 6ster om Kristinehamn tatort, se Figur 1-1.
Fortifikationsverket har med stéd av Sweco 2022 — 2024 genomfdrt en
fordjupad inplaceringsstudie, vilken utgér grund for en ny detaljplan.

Denna utredning avseende dagvatten utgor ett av underlagen till detaljplanen
och utredningen kommer att ha fokus pa omradets forutsattningar for
dagvattenhantering.
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TECKENFORKLARING HARBERGET

Kristinehamn

-— Preliminar planomradesgrans

Skala (A4): 1:40 000

Figur 1-1. Lokalisering av planomradet, A9 Regemente, dster om Kristinehamn tatort
(bakgrundskarta: Lantméteriet, geodatasamverkan).

1.1 Omfattning

Utredningen syftar till att beskriva och analysera omradets forutsattningar for
dagvattenhantering. Detta inkluderar forutsattningar for avledning, férdrojning
samt rening av dagvatten. Vidare ska en systemlosning med atgarder for
avledning, fordréjning och rening av dagvatten tas fram. Aven oljeavskiljiande
atgarder ska foreslas och beskrivas.

Ytbehov for dagvattenhantering ska beskrivas tillsammans med atgarder for
befintliga avrinningsstrak. Recipientstatus ska beskrivas och tas i beaktande.

Sweco | Dagvattenutredning Fortifikationsverket
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Dagvattenutredningen syftar aven till att ge ett underlag for fortsatt arbete med
hojdsattning, byggnadslokalisering och utformning av planen.

For att skapa forutsattningar fér gemensam hantering av vattenaviledning och
magasinering ska samordning ske med den skyfallsutredning som ocksa tas
fram i samband med arbetet.

1.2 Organisation

Bestéllare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg

Teknikansvarig / Granskare: Erik Magnusson

Handlaggare: Ludwig Maringelli & Nathalie Roos

1.3 Underlag

Det underlag som har anvants for att ta fram denna rapport ar féljande:

« Kart och ritningsunderlag tillhandahallet av Bestéllaren.

* Planskiss (Sweco, maj 2023a).

* Preliminar hojdsattning (Sweco, maj 2023b).

* Recipienter Harberget (Kristinehamns kommun 2023a).

* Anslutningspunkter dagvatten (Kristinehamns kommun 2023b).

» Inméatningar och status fran inventering av trummor langs E18 och
Varmlandsbanan (Kristinehamns kommun 2023c)

»  Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn. Underlagsrapport
Fordjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco 2023c).

* Rapport, Arkeologisk inventering infér detaljplan vid Harberget,
Kristinehamns kommun, Varmlands lan, Sweco (2023d).

» Grundvattenprovtagning, Harberget (Sweco 2023e).

+  PM — Overgripande héjdséattning och massbalansering (Sweco 2023f).
» Scalgo live for analys av ytvattenavrinning samt flodesvagar.

* SGU:s jordartskarta, grundvattenkarta, genomslapplighetskarta.

* Vatteninformationsystem Sverige (VISS).

« Underlag fran Ledningskollen (Genomftrd Mars 2023) angaende
befintliga ledningar.

» Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholms lans landsting (2009).

+ StormTac for féroreningsberakningar.
* Svenskt Vatten P110 (2016).
* Svenskt Vatten P015 (2011).
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2.1 Svenskt Vatten P110

Svenskt Vattens publikation P110 &ar en publikation som ger rekommendationer
for hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta krav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110
ar overgripande krav och forutsattningar fér samhéllets avvattning i form av
riktlinjer for dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar,
dimensioner och utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand.

Nya dagvattensystem ska utformas och héjdsattas sa att det vid 6verbelastning
av avloppsystemet inte kan uppsta nagra skador pa fastigheter. Detta innebar
ocksa att hojdsattning av byggnader maste anpassas sa att ytligt rinnande
dagvatten inte orsakar skada vid exempelvis ett skyfall. Ledningar ska
dimensioneras for den sa kallade "hjassnivan” (fullt rér) samt fér marknivan och
vatten som inte far plats i ledningarna kan komma att beh6va hanteras ovan
mark. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt
Vatten att nederbérdsintensiteten ska 6kas med en klimatfaktor da berékning av
dagvattenfloden gors.

Publikationen anvands i utredningen som végledning for att valja ratt
dimensioneringsforutsattningar for detaljplanen.

2.2 Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv infordes i den svenska lagstiftningen ar 2004.
Vattendirektivet har tagits fram av EU for att skapa en likstélld férvaltning av
vatten inom medlemslanderna och direktivet syftar till att forbattra vara vatten
och skapa en hallbar forvaltning av dem.

Forvaltningen baseras p& avrinningsomraden i stallet for administrativa granser
i form av lander och kommuner. | Sverige har de fem vattenmyndigheterna
ansvaret for vattenforvaltning i varsitt distrikt. Arbetet sker i cykler pa sex ar och
varje cykel inleds med en kartlaggning som utgér underlag for klassificering av
hur vattnen mar for att bestamma miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormerna
anger vilken status ett vatten ska ha vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla
vatten ska uppna god kvalitet och det finns dessutom ett férbud mot att
férsamra statusen (Vattenmyndigheterna 2023).

Miljokvalitetsnormerna (MKN) anvands i utredningen for att bedéma
detaljplanens eventuella paverkan pa recipienternas status och deras majlighet
att uppna MKN.
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3 Omradesbeskrivning

| detta kapitel beskrivs de befintliga forutsattningar som pa ett eller annat sétt
kan ha en inverkan pa hur dagvattensituationen inom utredningsomradet ser ut
idag, samt hur dessa forutsattningar kan paverka dagvattenhanteringen i en
framtida situation.

Det nya Regementet A9 ska ligga vid Harberget dster om centrala
Kristinehamn. Omradet som omfattas av den preliminara plangransen ar cirka
211 hektar stort, varav cirka 80 hektar innefattar det planerade regementet

(omrade innanfor perimeterskydd samt utomliggande parkeringar), se Figur 3-1.

Befintligt omrade &r idag ett kuperat, upphdéjt skogsomrade med populara
vandringsstrak. Omradet avgransas i norr av E18 samt ett mindre
detaljhandelsomrade. Vaster om utredningsomradet ligger vag 26. Soder om
utredningsomradet utbreder sig vandringsomradet Harberget som stracker sig
ner mot Varmlandsbanan som &r en jarnvagsstracka mellan Laxa och den
norska gransen vid Charlottenberg. Aven denna mark utgors av ett kuperat
skogslandskap, liksom marken dster om utredningsomradet.

TECKENFé- KLARING
-— Preliminar planomradesgrans

-— Preliminar anvandningsomradesgrans
---- Perimeterskydd

0 250 500 750
— ——— ™

HARBERGET

Kristinehamn

Skala (A4): 1:20 000

Figur 3-1. Oversiktskarta dver utredningsomradet med omnejd (ortofoto: Lantméteriet,
geodatasamverkan).
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3.1 Geotekniska forutsattningar och

grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000 — 1:100 000) férekommer det
inom utredningsomradet ett flertal olika jordarter, se Figur 3-2. Dessa &r bland
annat urberg, sandig morén, postglacial finsand, olika typer av torv,
svallsediment och glacial lera. Parallellt med dagvattenutredningen har Sweco
genomfort en geoteknisk markundersdkning som verifierar den data som SGU
presenterar.

Under faltundersokningen méttes dven grundvattennivaer vid tre olika punkter i
omradet. Inmatningen av grundvattenytan visar att denna aterfinns ca 0,51 —
1,12 m under markytan (Sweco 2023e).

Inom utredningsomradet beddms marken ha varierande genomslapplighet
enligt SGU:s genomslapplighetskarta (se Figur 3-3). Majoriteten av marken
bedoms ha medelhtg genomslapplighet, dock aterfinns mindre partier av bade
hog och lag genomslapplighet inom omradet. Detta innebar att omradet
sannolikt inte kan forlita sig pa dagvattenhantering som baseras pa infiltration.

- !
© Lartm Storiot, Gooda talamwakan

HARBERGET

Kristinehamn

TECKENFORKLARIN il Hinseiory W urbero

. Karrtorv

=—: Prelimindr planomradesgrans

Postglacial finsand

==== Perimeterskydd Skala (A4): 1:12 500
Svallsediment, grus
Sandig morén
Glacial lera

0 0 300 450

Figur 3-2. Jordarter inom utredningsomradet och dess omgivning (kélla: SGU:s digitala kartverktyg).
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TECKENFORKLARING HARBERGET
-— Preliminar planomradesgrans  Genomslapplighet Kristinehamn
Lag genomsléapplighet Skala (A4): 1:12 500

==== Perimeterskydd
Medelhég genomslapplighet

Hég genomslapplighet

Figur 3-3. Genomslapplighet i utredningsomradet och dess omgivning (kalla: SGU:s digitala

kartverktyg).

3.2 Riks-, natur- och kulturintressen

Likt resterande Sverige omfattas utredningsomradet av klassningen
Nitratkansliga omraden (nitratdirektivet 91/676/EEG) samt
Avloppsvattenkénsliga omraden (Avloppsdirektivet 91/271/EEG). Inom omradet
forekommer dock inte nagot Gvrigt natur- eller riksintresse och inte heller nagot

vattenskyddsomrade.

Enligt Fornsok (Riksantikvarieambetet) finns det inom utredningsomradet tva
ovriga kulturhistoriska lamningar — en fardvag och en skare/jaktvarn. Dessutom
finns inom utredningsomradet en plats med tradition, denna har dock ingen
antikvarisk bedémning i nulaget. Informationen kommer ifran den rapport for
arkeologisk inventering vid Harberget som Sweco har utfért (Sweco 2023d).

Sweco | Dagvattenutredning Fortifikationsverket
Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2024-06-26
Dokumentreferens Dagvattenutredning A9 Harberget Kristinehamn

Ver 2.0

SWECO ﬁ

10/42



3.3 Topografi, avrinningsomraden och
ytliga flodesvagar

Utredningsomradet bestar idag av kuperad skog och &r placerat hogt i
landskapet, se Figur 3-4. Hojderna inom den preliminara planomradesgransen
varierar mellan cirka +75 och +125 meter dver havet enligt Lantméteriets
nationella héjdmodell (1x1m, RH2000).

v@rMbyn

TECKENFORKLARING —

s s o 2 3 HARBERGET
Topografi == Preliminér planomradesgréns o
. Kristinehamn
m.6.h. ==== Perimeterskydd
- High : 146,392 Skala (Ad): 1:12 500
—_
- Low : 53,0703
0 150 300 450

Figur 3-4. Hojdkarta med konturlinjer (5 m) (h6jddata: Lantmateriet, geodatasamverkan via
SCALGO Live).

Utifran befintliga markhojder har en analys av ytliga flodesvagar och
avrinningsomraden utforts i webbverktyget SCALGO Live. SCALGO Live tar
inte hansyn till ledningsnat eller eventuella underjordiska anlaggningar sa som
magasin eller trummor, utan programmet beaktar endast ytlig avrinning enligt
Lantmateriets nationella héjdmodell (1x1 m, RH2000).

Resultatet fran SCALGO Live visar att vattnet i omradet rinner i olika riktningar
beroende pa var inom omradet det uppstar. Inom den preliminara
planomradesgransen forekommer fem delavrinningsomraden som avvattnar
omradet i olika riktningar. Detta tydliggors i Figur 3-5 dar varje
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delavrinningsomrade getts en egen farg for att tydliggora vilka ytor som
avvattnas i vilken riktning. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer.

Avrinningsomrade 3 — 5 avvattnas samtliga sdderut mot Varmlandsbanan, dar
vattnet passerar genom trummor, och mynnar till slut i Létalven (dock i olika
punkter). Avrinningsomrade 1 — 2 avvattnas norrut mot E18 dar det passerar
genom trummor innan det till slut mynnar i Ovrekvarnsalven (i olika punkter).

Bade Ovrekvarnsalven och Létalven mynnar i Varnan som i sin tur mynnar i
Varnumsviken.

TECKENFORKLARING I
HARBERGET

[TARO 1 === Preliminédr planomradesgréns

[ /ARO2 — Flédeslinjer Kristinehamn
- ARO 3 Skala (A4):1:15 000
[0 ARO 4

[ TARO 5

0 190 380 570

Figur 3-5. Ytliga rinnvagar och avrinningsomraden (ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).
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3.4 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom utredningsomradet som paverkar,
eller paverkas av, exploateringen.

3.5 Ovriga vattendrag

Inom den preliminara planomradesgransen finns befintliga vattendrag som inte
ar klassade som vattenférekomster, se Figur 3-6. Vid exploatering ar det
mycket sannolikt att dessa vattendrag paverkas och det kan da réra sig om
antingen anmalan om vattenverksamhet eller om att ansdka om tillstand for
vattenverksamhet.

Exempelvis gar det ett vattendrag i sydlig riktning, tvars igenom
regementsomradet och rakt genom det planerade motoromradet. Eftersom
denna yta planeras exploateras och hardgoras kommer detta vattendrag att
byggas bort, vilket behdver hanteras som vattenverksamhet.

Ytterligare ett vattendrag kommer Gster ifrdn och vander inom planomradet for
att sedan rinna norrut. | samband med exploatering och ny héjdséttning av
planomradet ar det rekommenderat att leda om detta vattendrag sa att det
fortsatt kan ha avrinning norrut, men utanfor planomradet. Detta behover ocksa
hanteras som vattenverksamhet.

\ Ommpgan

TECKENFORKLARING HARBERGET

Kristinehamn

=== Preliminér planomradesgréns
==== Perimeterskydd Skala (A4): 1:12 500

0
m

Figur 3-6. Ovriga vattendrag som férekommer inom preliminar planomradesgréans (bakgrundskarta:
Lantméateriet, geodatasamverkan).
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3.6 Befintliga VA-ledningar och
dagvattenhantering.

Det forekommer idag inga befintliga VA-ledningar inom utredningsomradet som
paverkar, eller paverkas av, exploateringen.

3.7 Ovriga befintliga ledningar

Via ledningskollen.se har insamling av underlag kring ledningar gjorts i mars
2023. Material har inkommit fran Tele2, Telenor, Trafikverket, Skanova,
Kristinehamns Elnat AB, GlobalConnect samt Ellevio. Alla féretagen har
ledningar i omradet som kommer att beréras vid schaktning kring
exploateringsomradet.
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4 Recipienter och
vattenforekomster

Ytvattenforekomsters tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv
(2000/60/EG) med avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19). Vid exploatering kan
ytvattenrecipienter och grundvattenrecipienter paverkas av det forandrade
landskapet da dessa mottar dagvatten fran en ny
markanvandning/verksamhetsutovning och detta maste darfor tas hansyn till i
arbetet med ny markanvandning inom omraden. Miljokvalitetsnormer ska
uppnas i varje vattenférekomst.

Enligt avsnitt 3.3 avvattnas omradet huvudsakligen i tva riktningar och det finns
darmed tva recipienter for omradet. Dessa ar Lotalven (WA75378658) i stder
samt Ovrekvarnséalven (WA31006019) i norr. Bada dessa vattendrag omfattas
av miljokvalitetsnormer enligt EU:s vattendirektiv. Vidare ansluter bada dessa
vattendrag till Varnan (WA15615656) som slutligen mynnar i Vanern —
Varnumsviken (WA29446026). Samtliga berérda vattenforekomster framgar av
Figur 4-1.

Information om recipienternas nuvarande status samt miljokvalitetsnormer har
inhamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

TECKENFORKLARING | HARBERGET

Vattendrag == Preliminér planomradesgréns Kristinehamn
—— Létalven [] Varnumsviken I !
— Varnan

— Ovrekvarnsalven

o 850 1320 1980
— —

Figur 4-1. Vattenférekomster (samt recipienter) som omfattas av miljokvalitetsnormer (data: VISS,
ortofoto: Lantmaéteriet, geodatasamverkan).

Sweco | Dagvattenutredning Fortifikationsverket

Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2024-06-26 Ver 2.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning A9 Harberget Kristinehamn 15/42



4.1 Lotalven (WA75378658)

Lotalven ar ett 13 km langt naturligt vattendrag som rinner genom
Kristinehamns kommun. Létalven har Gota &lv som huvudavrinningsomrade.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
framgar av Tabell 4-1 (VISS 2024a). Bedémningen av ekologisk status baseras
pa parametern "fisk” och har fatt mattlig status baserat pa att konnektiviteten i
vattendraget bedéms vara délig. Aven parametern "kiselalger” visar pd mattlig
status med hdg sékerhet medan parametrarna “totalfosfor” samt "hydrologisk
regim och morfologi” visar pa otillfredsstallande status med hég sékerhet. Den
kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrids.

Gransvarde for PBDE och kvicksilver éverskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenforekomster. Anledningen ar utslapp som skett under lang
tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
undantag for just dessa amnen med skélet att det i dagslaget bedéms tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte 6ka och lokala paverkanskallor
som bidrar till sankt status ska atgéardas oavsett de mindre stranga kraven.

For den ekologiska statusen har Lotalven en tidsfrist till 2027 och 2033
beroende pa vilken kvalitetsfaktor som studeras. Tidsfrist till 2027 rader for
kvalitetsfaktorn naringsdmnen relaterat till urban markanvandning.

Identifierade paverkanskallor for Lotalven ar diffusa kallor fran urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition.
Dessutom paverkas vattendraget av dammar, slussar och barriarer samt
forandringar i vattendraget genom exempelvis kanalisering, muddring och
fordjupningar.

Tabell 4-1. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenforekomsten Létalven (WA75378658) (VISS 2024a).

Lotéalven (WA75378658)

SWECO ﬁ

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2033
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

4.2 Ovrekvarnsalven (WA31006019)

Ovrekvarnsélven &r ett 8 km langt naturligt vattendrag som rinner igenom
Kristinehamns kommun. Ovrekvarnsélven har Gota élv som
huvudavrinningsomrade.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer fér vattenférekomsten
framgar av Tabell 4-2 (VISS 2024b). Bedémningen av ekologisk status baseras
pa parametern "fisk” och relateras till konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologi som alla har dalig status. Ingen bedémning &r gjord utifran
parametern "naringsamnen”. Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa
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att gransvarde for bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar dverskrids.

Gransvarde fér PBDE och kvicksilver éverskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenférekomster. Anledningen ar utslapp som skett under lang
tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
undantag for just dessa amnen med skalet att det i dagslaget beddms tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte tka och lokala paverkanskallor
som bidrar till sankt status ska atgardas oavsett de mindre stranga kraven.

For den ekologiska statusen har Ovrekvarnsélven en tidsfrist till 2027 med
hanvisning till att aterhamtning i vattenférekomsten efter genomforda atgarder
tar tid.

Identifierade paverkanskallor for Ovrekvarnséalven ar diffusa kallor i form av
atmosfarisk deposition som har en betydande paverkan. Dessutom paverkas
vattendraget av dammar, slussar och barridgrer samt foréandringar i vattendraget
genom exempelvis kanalisering, muddring och férdjupningar.

Tabell 4-2. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenférekomsten Ovrekvarnsalven (WA31006019) (VISS 2024b).

Ovrekvarnséalven (WA31006019)

SWECO ﬁ

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2027
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

4.3 Varnan uppstroms Lotalven
(WA36454127)

Varnan uppstroms Létélven ar ett 2 km langt naturligt vattendrag som rinner
igenom Kristinehamns kommun. Varnan uppstréms Létalven har Gota alv som
huvudavrinningsomrade.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
framgar av Tabell 4-3 (VISS 2024c). Bedomningen av ekologisk status baseras
pa vattendragets fysikaliska och kemiska egenskaper s som naringsamnen
samt biologiska faktorer s& som “fisk”.

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrids.

Gransvarde fér PBDE och kvicksilver éverskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenforekomster. Anledningen ar utslapp som skett under lang
tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
undantag for just dessa amnen med skalet att det i dagslaget bedéms tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte 6ka och lokala paverkanskallor
som bidrar till sdnkt status ska atgardas oavsett de mindre stranga kraven.
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For den ekologiska statusen har Varnan uppstroms Lotalven en tidsfrist till 2033
med hanvisning till tekniska skal och naturliga forhallanden.

Tabell 4-3. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenforekomsten Varnan uppstroms Lotalven WA36454127) (VISS 2024b).

Varnan uppstréoms Lotalven (WA36454127)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2033
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

4.4 Varnan nedstroms Lotalven
(WA15615656)

Varnan nedstroms Lotalven ar ett 1 km langt naturligt vattendrag som rinner
igenom Kristinehamns kommun. Varnan nedstroms Lotalven har Gota alv som
huvudavrinningsomrade.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten
framgar av Tabell 4-4 (VISS 2024d). Bedomningen av ekologisk status baseras
pa vattendragets fysikaliska och kemiska faktorer samt hydromorfologiska
faktorer.

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar dverskrids.

Gransvarde for PBDE och kvicksilver 6verskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenforekomster. Anledningen ar utslapp som skett under lang
tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
undantag for just dessa amnen med skélet att det i dagslaget bedéms tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte 6ka och lokala paverkanskallor
som bidrar till sdnkt status ska atgéardas oavsett de mindre stranga kraven.

For den ekologiska statusen har Varnan nedstroms Lotalven en tidsfrist till 2027
med héanvisning till tekniska skal.

Tabell 4-4. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenforekomsten Varnan nedstroms Lotélven (WA15615656) (VISS 2024b).

Varnan nedstroms Létalven (WA15615656)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2027 _
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god _
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus* _

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
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4.5 Vanern — Varnumsviken
(WA29446026)

Vanern — Varnumsviken &r en 1 km? stor naturlig vik som ligger i Kristinehamns
kommun. Vanern — Varnumsviken har Géta alv som huvudavrinningsomrade.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
framgar av Tabell 4-5 (VISS 2024e). Bedomningen av ekologisk status baseras
pa vattendragets biologiska faktorer sa som véaxtplankton, bottenfauna och "fisk”
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer sa som konnektivitet i sjoar.

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
hexaklorcyklohexan dverskrids.

Gréansvarde for PBDE och kvicksilver 6verskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenforekomster. Anledningen ar utslapp som skett under lang
tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
undantag for just dessa amnen med skéalet att det i dagslaget bedoms tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte 6ka och lokala paverkanskallor
som bidrar till sankt status ska atgardas oavsett de mindre stranga kraven.

For den ekologiska statusen har Vanern — Varnumsviken en tidsfrist till 2039
med hanvisning till tekniska skal samt naturliga forhallanden.

Tabell 4-5. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenforekomsten Vanern — Varumsviken (WA29446026) (VISS 2024b).

Vanern-Varumsviken (WA29446026)

Ekologisk status (ar 2021) Otillfredsstéllande
Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2039
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljékvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, foér bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
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5 Framtida exploatering

Planomradet i sin helhet omfattar cirka 211 hektar mark. Exploatering tillats
inom en avgransning pa cirka 150 hektar varav det nya regementet upptar cirka
76 hektar mark om maximal exploatering genomférs enligt vad som tillats i
planen. Cirka 74 hektar "6verbliven” mark kommer att ligga inom avgransningen
for mark som tillats exploatera, men eftersom maximal exploateringsgrad
uppnas i de redan planerade ytorna kan denna mark forvantas vara oférandrad
jamfort med dagslaget. Detta innebar vidare att dessa 74 hektar exkluderas fran
berakningarna for att uppskatta behov av dagvattenhantering, eftersom denna
yta bedéms utgéra oférandrad naturmark dar dagvattensituationen forblir
oférandrad jamfért med dagslaget.

For planomradesgrans, anvandningsomradesgranser samt planerad yta for
exploatering, se Figur 5-1.

s N Bt it
TECKENFORKLARING
== Preliminar planomradesgrans
-— Preliminar anvandningsomradesgrans
0 Yta for planerad exploatering

© Lartmatoriat, Geodatasamwenan

HARBERGET
Kristinehamn

Skala (A4):1:13 000

Figur 5-1. Omrade som &r planerat fér exploatering (gratt) samt plangrans och
anvandningsomradesgranser (ortofoto: Lantméteriet, geodatasamverkan).
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Eftersom exploatering av omradet medfér en férandrad hojdsattning av omradet
far detta en viss paverkan pa avrinningsomradena. Avrinningsomraden for
befintlig situation jamfort med nya avrinningsomraden med ny hojdsattning
framgar av Figur 5-2.

Forandringen blir inte s& pataglig att den bedéms ha en inverkan pa den
naturliga vattenbalansen i omradet. Den yta som tillkommer eller férsvinner fran
respektive avrinningsomrade beddms vara sa pass liten i férhallande till
omradenas totala storlek att detta inte behdver studeras narmare.

L el p N
TECKENFORKLARING

TECKENFORKLARING . .

ARO1 == Preliminar planomrdesgrans mamseger | o saiinie HARBERGET
M ARY2. 2 Rrelinig =2 — Nya fisdeslinjer Kl
[1ARO3  — Fisdesinjer Sy 11050 s R—
~ ARO4

| |ARO 5

ms w0 ws

Figur 5-2. Jamforelse av befintliga avrinningsomrédesgranser (till vanster) och nya
avrinningsomradesgranser till foljd av ny héjdséttning av omrédet (till héger). Ortofoto: Lantméteriet,
geodatasamverkan
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For att berakna befintliga och framtida dagvattenfloden enligt Svenskt Vattens
P110 (2016) anvands rationella metoden. Berakningar utférs for regn med 2 ars
aterkomsttid vid fylld ledning och for regn med 10 ars aterkomsttid for trycklinje i
markniva. Detta motsvarar minimikrav pa aterkomsttid i gles
bostadsbebyggelse.

Floden beraknas utifran regnintensitet, omradets storlek och en
avrinningskoefficient som ar ett uttryck for hur stor del av nederbdrden som
avrinner efter forluster genom bland annat avdunstning, infiltration och
adsorption av véaxtligheten eller genom magasinering i markytans ojamnheter.
En hdg avrinningskoefficient speglar ett material dar vatten snabbt rinner av
ytan och en I&g avrinningskoefficient speglar ett material d&ar avrinningen gar
mer langsamt och eventuellt reduceras pa vagen. Formeln for den rationella
metoden ar féljande:

Gam =1 ¢ A
Dar

gdim = dimensionerande flode [l/s]
i = regnintensitet [I/(s-ha)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A = area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvarighet. Den beraknas
med Dabhlstroms ekvation (2010) och géller for regnvaraktigheter upp till 24
timmar:

= In (T,
iA=190-3\/A-%+2
R

Dar

iA = regnintensitet [I/(s-ha)]
Tr = regnvarighet [min]
A = aterkomsttid [manader]

For berakningar med den rationella metoden satts regnvarigheten till samma
varde som den tidsmassigt langsta rinnvagen inom avrinningsomradet, den sa
kallade koncentrationstiden.
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6.1 Avrinningsomraden

Till foljd av den planerade hojdsattningen inom omradet kommer dagvatten fran
olika ytor inom omradet att avrinna i olika riktningar. Huvudsakligen kommer
dagvatten att avrinna i fyra olika riktningar till fyra olika dagvattenanlaggningar.
Placering av dagvattenanlaggningar samt avrinningsomrade till varje
anlaggning framgar av Figur 6-1.

%

TECKENFORKLARING

=== Preliminér planomradesgréns ARO till DV-anliggning | HARBERGET
==== Perimeterskydd =1 Kristinehamn
— Nya ﬂOdes"nJer |:] 2 Skala (A4):1:10 000

77 Féreslagen dagvattenanlaggning | '3
14

Figur 6-1. Féreslagen placering av dagvattenanlaggningar samt avrinningsomrade till varje
anlaggning. Ytor som inte &r fargmarkerade kommer inte att exploateras och kommer inte att
avrinna mot dagvattenanlaggning — dessa ytor kommer att ha oférandrad naturlig avrinning jamfort
med dagslaget. Ortofoto: Lantméteriet, geodatasamverkan.
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6.2 Markanvandning

Den nuvarande markanvandningen utgors av ett kuperat skogsomrade med
tillhdrande mindre grusvéagar. Vid utredningsomradet finns aven en befintlig
byggnad som ska rivas. Exploateringen kommer att bidra till en stor férandring
av markanvandningen déar den storsta férandringen utgors av tillkommande
asfaltsytor samt det stora antalet tillkommande byggnader.

En jamforelse av markanvandningen innan och efter exploatering har gjorts for
varje avrinningsomrade till varje planerad dagvattenanlaggning (se Figur 6-1).
Jamforelsen (dar skillnaden i reducerad yta blir tydlig) framgar av Tabell 6-1 till
Tabell 6-4. For nulaget satts det generella antagandet att all mark utgdrs av
naturmark med avrinningskoefficient 0,1.

Det ar tydligt i tabellerna att den reducerade arean (arean som bidrar med
dagvattenflode) 6kar kraftigt till foljd av den planerade exploateringen.

Tabell 6-1. Markanvandning fore och efter planerad exploatering inom det omrade som i framtiden
kommer att avrinna mot dagvattenanlaggning 1.

Befintlig mark Exploaterad mark

Markanvandning [0} Area [ha] Reducerad Area [ha] Reducerad

Area [ha] Area [ha]
E;g:sr;‘irsergig 0,1 12,88 1,29 4,06 0,41
Takyta 0,9 2,13 191
Parkering 0,8 1,32 1,06
Vag 0,8 0,95 0,76
Ovrig asfalterad yta 0,8 4,42 3,54
Totalt 12,88 1,29 12,88 7,67

Tabell 6-2. Markanvandning fore och efter planerad exploatering inom det omrade som i framtiden
kommer att avrinna mot dagvattenanlaggning 2.

Befintlig mark Exploaterad mark

Markanvandning [0} Area [ha] Reducerad Area [ha] Reducerad

Area [ha] Area [ha]
;ijé)gesr;cgrsergig 01 43,25 433 19,61 1,96
Takyta 0,9 4,5 4,05
Parkering 0,8 0,73 0,59
Vag 0,8 2,76 2,21
GC-vag 0,8 0,15 0,12
Grusyta 0,7 6 4,2
Ovrig asfalterad yta 0,8 9,49 7,59
Totalt 43,25 4,33 43,25 20,72
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Tabell 6-3. Markanvandning fore och efter planerad exploatering inom det omrade som i framtiden
kommer att avrinna mot dagvattenanlaggning 3.

Befintlig mark Exploaterad mark
Markanvandning [0} Area [ha] Reducerad Area [ha] Reducerad
Area [ha] Area [ha]
Elijc?gesr;cgrsergig 01 7,24 072 5,08 0,51
Takyta 0,9 0,61 0,55
Parkering 0,8 0,26 0,21
Vég 0,8 1,06 0,85
GC-vag 0,8 0,18 0,15
Ovrig asfalterad yta 0,8 0,05 0,04
Totalt 7,24 0,72 7,24 2,3

Tabell 6-4. Markanvandning fore och efter planerad exploatering inom det omrade som i framtiden
kommer att avrinna mot dagvattenanlaggning 4.

Befintlig mark Exploaterad mark

Markanvandning [0} Area [ha] Reducerad Area [ha] Reducerad

Area [ha] Area [ha]
E;g:sr;‘irsergig 0,1 12,33 1,23 9.4 0,94
Takyta 0,9 2,22 2,0
Parkering 0,8 0,38 0,31
Vég 0,8 0,19 0,15
GC-vag 0,8 0,09 0,07
Ovrig asfalterad yta 0,8 0,05 0,04
Totalt 12,33 1,23 12,33 3,04

6.3 Dimensionerande dagvattenfloden

Beraknade dagvattenfléden redovisas i Tabell 6-5.

Berakning av dimensionerande floden fore exploatering har gjorts med hansyn
till forvantad langsta rinntid, vilken bestams av langsta rinnstracka och
rinnhastigheten éver marken (0,1 m/s dver naturmark). Berékning av fléden fére
exploatering tar inte hansyn till ndgon klimatfaktor.

Dimensionerande floden efter exploatering berdknas i en punkt vid forvantat
inlopp till dagvattenanlaggning. Som regnvaraktighet ansatts 10 minuter da
detta ar den forvantade rinntiden om dagvatten avleds via ledningsnat. Vid ytlig
avrinning kan rinntiden bli langre och forvantat dimensionerande fléde bli lagre.

For berakning av floden efter exploatering anvands en klimatfaktor pa 1,25 for
att ta hojd for ett framtida klimat med mer intensiva regn.
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Tabell 6-5. Berakning av dimensionerande flode vid ett 2- samt 10-arsregn for fallen fore
exploatering samt efter planerad exploatering.

Flode fore exploatering [I/s] ALOEE
exploatering [I/s]

Delomraden

Langsta 2- 10- 2- 10-

rinntid arsregn arsregn arsregn arsregn
ARO 1 105 min 37 61 1287 2187
ARO 2 220 min 73 119 3474 5904
ARO 3 60 min 31 52 386 655
ARO 4 100 min 37 61 588 999

6.4 Erforderlig fordrojningsvolym

Den dagvattenvolym som behéver kunna fordrojas i respektive anlaggning
beréknas utifrdn det véarsta fallet — det vill saga utifrdn den regnvaraktighet som
ger storst volym. Eftersom marken idag utgdrs av naturmark begransas utflédet
fran anlaggningarna till 1,5 I/s,ha vilket motsvarar naturligt flode i oexploaterad
mark enligt branschpraxis.

Maximalt tillatet utflode fran respektive anlaggning, samt erforderlig storsta
fordrojningsvolym, ges av Tabell 6-6. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants i
berékningarna.

Tabell 6-6. Maximalt tillatet utflode samt erforderlig fordrojningsvolym i respektive
dagvattenanléaggning (enligt ungefarlig placering i Figur 6-1).

DV- Maximalt Storsta erforderliga Varaktighet da storsta
anlaggning utflode [l/s] fordrojningsvolym [m?] volym intraffar
1 19,3 4043 > 24h
2 64,9 10 362 > 24h
3 10,9 992 680 minuter
4 18,5 1443 540 minuter

Dahlstroms ekvation som redog6rs for i inledningen till detta kapitel galler
enbart for regnvaraktigheter upp till 24 timmar. Vid laga utfléden, som i detta
fall, &r det inte ovanligt att regn med langre varaktighet &n 24 timmar blir
dimensionerande. Sa ar fallet for anlaggning 1 och 2, varfor en aldre version av
Dahlstroms ekvation har anvants (dar hénsyn tas till en z-faktor av lokal
karaktar) for att berdkna maximal volym.
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Exploateringen inom utredningsomradet innebar en stor férandring av
markanvandningen. Markanvandningen andras fran att nastan enbart besta av
naturmark till att besta av en stor andel hardgjorda ytor med tillhérande
byggnader. Detta innebar att féroreningssituationen inom omradet kommer att
paverkas. Generellt bidrar hardgjorda ytor med en 6kad féroreningsbelastning
jamfort med skogsmark. For utredningsomradet kommer den storsta paverkan
pa fororeningsbelastningen fran den vantade okningen i trafikbelastning.

7.1 Krav pa rening av fororeningar

Det finns inga specifika krav fran Kristinehamns kommun pa rening av
dagvatten som lamnar omradet. Enligt EU:s vattendirektiv far dock inte
vattenforekomsters mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer paverkas negativt
av exploateringen.

7.2 Berakning av fororeningar

Berékning av foéroreningsbelastning har utférts med hjalp av det webbaserade
recipient- samt dagvattenprogrammet StormTac (v.24.2.1). Programmet ar ett
verktyg for att 6versiktligt berékna mangder samt koncentrationer av olika
fororeningar. Programmets berakningar baseras bland annat pa
nederbdrdsdata och markanvandning. Berdkningarna anvander schablonhalter
av fororeningar baserade pa flodesproportionell provtagning. Da
fororeningsberékningarna utférs med schablonhalter av varierande kvalitet och
sakerhet ska dessa framst ses som riktlinjer for hur en framtida situation kan se
ut och bor inte tas for sanning.

Information om nederbérd har hamtats ifrdan SMHI. For utredningsomradet ar
nederborden 762 mm/ar inklusive en korrigeringsfaktor pa 9%. Vidare utgar
fororeningsanalysen fran markanvandningen samt avrinningskoefficienterna
fore och efter exploatering enligt avsnitt 6.2.

Vagytor har i StormTac ansatts till vdg med en trafikbelastning p& 500
fordon/dygn. For motoromradet har ansatts marktypen vag med en
trafikbelastning pa 1 000 fordon/dygn for att simulera en hogre
fororeningsbelastning.

Fororeningsanalysen ar gjord med hénsyn till de primara recipienterna. Dessa
ar Ovrekvarnsalven, som omrade 1 och 3 avrinner mot, samt Lotalven som
omrade 2 och 4 avrinner mot. Resultatet av analysen ges av Tabell 7-1 och
Tabell 7-2. Har redovisas for varje studerat fororeningsamne den férvantade
halten och den forvantade arliga mangden som nér respektive recipient, bade
fére och efter planerad exploatering.
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Tabell 7-1. Fororeningshalter samt féroreningsmangder som forvantas genereras inom omrade 1
och 3 och som avrinner mot Ovrekvarnsalven. Halter och mangder redovisas fér fallen innan och
efter planerad exploatering. Orange markering indikerar varden som 6verstiger befintliga nivaer.

Amne Fore [pg/l] Fore [kg/ar] Efter [pg/l] Efter [kg/ar]
Fosfor (P) 16 0,88 69 6,9
Kvéave (N) 320 17 1300 130
Bly (Pb) 2,7 0,15 6,1 0,61
Koppar (Cu) 5,8 0,32 16 1,6
Zink (zn) 16 0,9 44 4,4
Kadium (Cd) 0,095 0,0052 0,32 0,032
Krom (Cr) 2,3 0,13 6,4 0,64
Nickel (Ni) 2,9 0,16 4,4 0,44
Kvicksilver 0,0065 0,00036 0,034 0,0035
(Hg)

Suspenderat 17 000 970 33 000 3 300
material (SS)

Oljeindex 83 4,6 450 45
(Clja)

Bens(a)pyren 0,0047 0,00026 0,024 0,0024
(BaP)

PBDE 0,015 0,00083 0,015 0,0015

Tabell 7-2. Fororeningshalter samt féroreningsmangder som forvantas genereras inom omrade 2
och 4 och som avrinner mot Lotélven. Halter och méngder redovisas for fallen innan och efter

planerad exploatering. Orange markering indikerar varden som overstiger befintliga nivaer

Amne Fore [pg/l] Fore [kg/ar] Efter [pg/l] Efter [kg/ar]
Fosfor (P) 16 2,4 62 16
Kvave (N) 320 48 1200 320
Bly (Pb) 2,7 0,41 5 1,3
Koppar (Cu) 5,8 0,89 14 3,6
Zink (Zn) 16 2,5 36 9,4
Kadium (Cd) 0,095 0,014 0,3 0,079
Krom (Cr) 2,3 0,35 6,2 1,6
Nickel (Ni) 2,9 0,45 45 1,2
Kvicksilver 0,0065 0,00099 0,033 0,0085
(Ho)

Suspenderat 17 000 2700 28 000 7 300
material (SS)

Oljeindex 83 13 430 110
(Clja)

Bens(a)pyren 0,0047 0,00072 0,024 0,0061
(BaP)

PBDE 0,015 0,0023 0,015 0,0039
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7.3 Generell slutsats

Tabell 7-1 och Tabell 7-2 visar att den planerade exploateringen sannolikt
medfor dkade halter och en 6kad arlig mangd féroreningar till recipienterna.
Undantaget &r halten av PBDE som &r oférandrad aven efter planerad
exploatering, men till f6ljd av okade dagvattenfloden sa kan den arliga mangden
som nar recipienterna &nda vantas oka.

Trots 6kningen av bade halter och mangder fran omradet till recipienterna
bedoms detta &nda inte negativt paverka recipienternas mgjlighet att uppna
MKN. WSP (2024) har pa uppdrag av Kristinehamns kommun utfort en specifik
recipientbedémning och skriver féljande i sin sammanfattning av bedémningen:

Den grova Overslagsrékning som utforts visar att halterna av de tungmetaller som
ingar bland de sarskilda férorenande amnena eller de amnen som ingar under kemisk
status inte kan Oka totalhalten mer &n marginellt i recipienterna.
Overslagsberakningarna forutsatts dessutom ge en rejal overskattning av
haltékningarna, da den dels inte raknat med de reningsatgarder som kommer vidtas
i samband med att omradet exploateras, och dels den retention som uppstar genom
sedimentation i recipienterna. Dessutom uppskattas att 6kningen den biotillgangliga
andelen, som galler som beddmningsgrund, av merparten av tungmetallerna blir
ytterst marginell.

WSP har i sin recipientbeddmning utgatt ifran en tidigare version av
dagvattenutredningen. | den reviderade versionen (detta dokument) har ytorna
och markanvandningen justerats nagot, men beraknade halter och mangder
efter planerad exploatering har till féljd av detta minskat jamfért med den
tidigare versionen. Sweco gor darfér beddmningen att WSP:s
recipientbedomning &nda ar tillforlitlig.

Som WSP namner i sin sammanfattande bedémning har féroreningsanalysen
inte heller tagit hansyn till eventuell rening i de dagvattenanlaggningar som
planeras. Med héansyn till den rening som kan forvéntas ske i anlaggningarna
kan ocksa utgaende fororeningshalter och -mangder efter exploatering
forvantas minska jAmfért med om ingen rening sker.
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Med hansyn till omradets topografi samt planerad héjdsattning sker ytlig
avrinning av dagvatten i olika riktningar. For erforderlig férdrojning av dagvatten
kravs minst fyra atskilda dagvattenanlaggningar som kan samla upp och
hantera dagvatten frAn omradet innan detta bortleds fran planomradet mot
recipient.

Ungefarlig 1amplig placering av dagvattenanlaggningar framgar av Figur 6-1
(OBS! storlek pa figur motsvarar inte det verkliga ytbehovet fér anlaggningen).
Denna placering &r inte tvingande, men &r lamplig med hansyn till rinnvagarna
inom omradet. Annan placering av anlaggningarna kan 6vervagas om det kan
sékerstallas att dagvattnet kan transporteras till vald plats.

8.1 Val av fordrojningsanlaggning

Med héansyn till verksamheten inom planomradet rekommenderas att vata
dammar eller vatmarker anlaggs, i den man som detta ar majligt. Vata dammar
och vatmarker har en generell reningseffekt pa 65 — 90 % for suspenderat
material och om de utférs med vegetationszon kan de avskilja fosfor med en
effektivitet omkring 30 — 65 % samt metaller med en effektivitet omkring 60 %.

Stora, grunda och vegetationskladda omraden kan bidra till reduktion av kvave
och andra losta fororeningar, varfor vatmarker lampar sig battre for just detta an
en djupare, vat damm.

Om markforhallandena inte lampar sig for anlaggning av vat damm eller
vatmark, exempelvis om ytbehovet blir allt for stort, kan ett alternativ vara torra
fordrojningsmagasin. Reningen i ett torrt magasin ar generellt samre &n i en vat
damm och kan snarare jAmfdras med reningen éver en dversilningsyta och via
infiltration i marken.

Vid lagintensiv nederbord sker rening framst genom fastlaggning och
nedbrytning av fororeningar pa ytan samt genom infiltration. Vid mer intensiv
nederbord kan det torra magasinet tillfalligt likna en vat damm dar rening kan
ske genom sedimentation av partiklar. Hogre floden riskerar dock ocksa att pa
nytt dra med sig de fororeningar som avlagrats pa ytan vid mindre intensiva
regn.

Fordelen med torra magasin ar att de rymmer storre volymer for fordrojning i
forhallande till ytan de upptar. En vat damm kréaver en viss yta for sin
permanenta vattenniva och en viss yta for att aven kunna uppna
fordrojningsnivan, medan ytan for ett torrt magasin enbart beror pa vilken volym
som behdéver kunna fordrojas.

D& omréadets grundvattennivaer varierar mellan 0,51 — 1,12 m under markytan
kravs vidare undersokning av grundvattnet vid fortsatt projektering.
Grundvattennivan bor sakerstallas pa de platser dar dagvattenanlaggningar ska
placeras. Detta for att faststalla om dammarna kan vara genomslappliga eller
om de bor utforas tata, samt om forankring av tatskikt kravs eller ej.

Samtliga fordréjningsanlaggningar inom omradet bor utformas med
avstangningsmojlighet samt oljeskarm eller liknande anordning for att i
handelse av olycka kunna stanga av utflédet mot recipient sa att sanering kan
ske.
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8.2 Volymer och ytbehov

Beréknade erforderliga volymer som behéver fordrojas inom varje delomrade
inom planen redogdrs for i avsnitt 6.4. Vilket ytbehov dessa anldggningar kraver
beror pa vilken typ av anlaggning som valjs.

Optimal storlek for vat damm eller vatmark har visat sig vara omkring 1,5 — 2,5
m2 per 100 m?2 hardgjord tillrinningsyta och med optimal storlek menas da med
hansyn till rening. For att &ven kunna rymma erforderliga fordrojningsvolymer,
da dessa ar stora, kan ytbehovet vara annu stérre.

Generellt finns ett starkt samband mellan tillganglig fordréjningsvolym i en
anlaggning och dess djup. En djupare anlaggning kan fordrdja en stérre volym
pa en mindre yta medan en grundare anlaggning kraver storre yta for att rymma
samma volym. Ut6ver djupet paverkar aven andra faktorer, sa som slantlutning
och om anlaggningens botten &r plan eller lutar.

Som exempel pa vilka ytbehov som kan kravas for respektive anlaggning
redovisas i Tabell 8-1 olika ytbehov baserat pa olika dammdjup.
Ingangsparametrar for samtliga exempel &r ett permanent vattendjup pa 0,5 m,
en slantlutning pa 1:4 samt ett forhallande mellan anlaggningens bredd och
langd pa 1:4. Tabellen ger exempel pa ytbehov for respektive anlaggning da
reglerdjupet tillats vara 0,5 meter, 1 meter respektive 1,5 meter.

Beroende pa hojdséttning och befintliga hojder kring anlaggningarnas placering
kan ytanspraket komma att andras.

Tabell 8-1. Ytbehov for vat damm/vatmark for olika tillgangliga reglerdjup. Permanent vattendjup ar
ansatt till 0,5 m.

DV- Volym [m?] Yta vid 0,5 m Ytavid 1 m Ytavid 1,5m
anlaggning y djup [m?] djup [m?] djup [m?]
1 4043 8 437 4507 3225
2 10 362 21252 11092 7772
3 992 2145 1196 873
4 1443 3072 1705 1234

8.3 Kompletterande atgarder

Vagar inom planomradet bor i den man det gar utformas med vagdiken for
avledning av dagvatten. Vagdiken har bade en renande funktion samt kan
nyttjas for avledning av ytterligare vatten som tillrinner frAn andra ytor. Diken
och dagvattenledningar kompletterar varandra och eftersom diken &ar en éppen
typ av avledning kan dessa generellt transportera mer vatten an ledningar, vilka
riskerar att ga fulla och 6éversvammas vid handelse av kraftigare regn. Dar
mojlighet finns rekommenderas att i storsta mojliga man nyttja ytlig avledning av
dagvatten eftersom detta ar en robustare |6sning &n ledningssystem. Dar behov
finns kan ledningssystem nyttjas, som i sin tur avleder vatten till 6ppna system
(exempelvis diken) innan vattnet nar férdréjningsanlaggningen.

Dar det finns majlighet kan diken &ven utformas som sa kallade trappdiken.
Dessa diken utformas da med "trappsteg”, exempelvis vallar av makadam, vilka
bromsar upp vattnet i dikena och skapar en tillfallig fordréjning. Detta kan hjalpa
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till att minska belastningen pé fordrojningsanlaggningen i slutet av systemet
samt kan bidra till mindre kraftiga fléden.

Ytor dar olja ska hanteras, eller exempelvis anslutningar till parkeringar, bér
forses med oljeavskiljare innan dagvatten leds till dagvattenanlaggning.

Som ytterligare kompletterande atgarder bor det inom planen dvervagas
mojligheter att anlagga exempelvis grona tak och fler genomsléppliga ytor.
Dagvattenutredningen har i sina berakningar tagit hansyn till det "varsta fallet”,
dar maximal exploatering av omradet sker med en hog andel hardgjorda ytor,
och har saledes sékerstallt att detta kan hanteras forutsatt att tillrackligt stora
ytor avsatts for dagvattenhantering. Belastningen pa dagvattensystemet och
omkringliggande naturmark kan dock minska avsevért genom att anlagga
exempelvis grona tak eller genom att utféra hardgjorda ytor med en
genomslapplig beldggning sa som plattytor med grusfogar eller parkeringar med
halmarksten.

8.4 Avledning till recipient

Avledning fran dagvattenanlaggning inom omradet till recipient kommer
sannolikt ske med hjélp av dagvattenledningar till nArmaste befintliga
utloppspunkt, exempelvis befintliga diken eller vattendrag.

Maximalt tillatet utflode fran respektive dagvattenanlaggning framgar av Tabell
8-2. Utbver detta flode avrinner aven oférandrad naturmark mot de olika diken
och trummor mm som finns i omradet.

Tabell 8-2. Maximalt tillatet utflode fran respektive dagvattenanlaggning, baserat pa en begransning
till naturmarksflode pé 1,5 I/s,ha.

DV-anlaggning 1 2 3 4
Maximalt utflode [I/s] 19,3 64,9 10,9 18,5

Delomrade 1 och 3 avrinner i dagslaget norrut mot Ovrekvarnséalven och bor
darmed avledas i samma riktning aven efter planerad exploatering. Befintliga
trummor (BTG 800 och BTG 1 000) under E18 kommer sannolikt att nyttjas for
avledning av dagvatten.

For avledning fran delomréde 1 kommer det befintliga diket som trumman BTG
1 000 genomleder att anvandas. BTG 1 000 har enligt inventering genomférd av
Kristinehamns kommun i juni 2023(c) en bra status med bra kapacitet. Viss
rensning av sly vid inloppet kan dock kravas. Delomrade n3 leds idag via
trumman BTG 800 under E18 till recipienten. Vid inventeringen hade denna
trumma god status (Kristinehamns kommun 2023c).

Delomrade 2 avrinner i dagslaget soderut. Genom att ansluta
fordrojningsanlaggningens utlopp till det befintliga diket i planomradets sodra
del kan dagvattnet avledas till samma recipient, Létalven, som innan
exploatering. Det befintliga diket leder dagvattnet via trummor (BTG 800 och
BTG 1 400) under Varmlandsbanan. Dessa trummor har av kommunen noterats
som att de gar fulla vid regn och sndsmaltning samt att recipienten Lotalven ar
Oversvamningsdrabbad (Kristinehamns kommun 2023c).

Delomrade 4 avrinner i dagslaget vasterut innan det avrinner séderut och mot
Lotéalven. Vaster om vag 26 finns ett befintlig dike/vattendrag som dagvatten
kan sléppas till och som vidare leder dagvatten under Varmlandsbanan mot
Lotalven.
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Eftersom dagvattenanlaggningarna for férdrojning har dimensionerats for ett
maximalt tillatet utflode motsvarande naturmarksavrinning vantas ingen
namnvard 6kning av flodet jamfért med dagslaget till de befintliga trummorna
under E18 och Varmlandsbanan. Om problem anses finnas redan idag kan
dock byte av trummorna vara aktuellt.

Med ovan bakgrund bedéms planerad dagvattenhantering inom
utredningsomradet leda till att de statliga anlaggningarna inte paverkas negativt
vid exploatering. Genom planerad avvattning inom planomradet kommer dven
belastningen pa trummor pa andra stéllen langs med E18 samt vag 26
reduceras nagot efter exploatering. Att ingen negativ paverkan sker pa de
statliga anlaggningarna ska redovisas aven i fortsatt arbete.

8.5 Exempel pa anlaggningar

Exempel och illustration av dagvattendammar med vattenspegel redovisas i
Figur 8-1 till Figur 8-4.

Exempel och illustration av gront dike/makadamdike langs med vagar
presenteras i Figur 8-5 till Figur 8-7.

Figur 8-1. Dagvattendamm med vattenspegel, Ulltuna Uppsala (Foto: Sweco).

Figur 8-2. Dagvattendamm med vattenspegel, Alsike park (Foto: Sweco).
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Figur 8-4. Dagvattendamm med vattenspegel langs med E18 (Foto: Sweco).
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Figur 8-5. Vagdike — dike med makadam botten, Stangby (Foto: Sweco).

Figur 8-6. Makadamdike, Vasteras (Foto: Sweco).
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Figur 8-7. Gront vagdike, Stangby (Foto: Sweco).

8.6 HOojdsattning

Plan- och bygglagen anger att en detaljplan ska vara lamplig foér &ndamalet med
hansyn till risken for olyckor, éversvamning och erosion (2 kap, 5 § pkt 5). |
Svenskt Vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa
aterkomsttid, 100 ar, pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet
fran markéversvamningar.

Hojdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden vid regn. Det &r av stor
vikt att inga instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt
angivelser i Svenskt Vatten P110 (2016) ska marken luta ut frn byggnaderna
for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 8-8.
Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %
(1:20). Déarefter kan marken ha en flackare lutning mellan 1-2 % (1:50 — 1:100).

Det ar inte alltid mojligt eller lampligt att utforma marken med lutning enligt
rekommendationen ovan, eftersom det vid exempelvis entréer eller gangbanor i
anslutning till fasad kan finnas andra tillganglighetskrav att ta hansyn till.
Marken kan da utformas med flackare lutning. Sa lange det finns en viss lutning
bidrar detta till att vatten inte blir sthiende mot fasaden och riskerar att géra
skada.

Vidare ska hojdsattningen i omradet utga fran de befintliga hojderna, bade med
hansyn till ytlig dagvattenavledning, recipienter och massbalans inom omradet
(se ocksa PM — Overgripande hojdsattning och massbalansering, Sweco,
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2023f). For omradet foreslas ocksa att vagarna anlaggs nagot langre an
kvartersmarken for att skapa naturliga skyfallsstrak inom planomradet da
planerade vagdiken gar fulla (se ocksa skyfallsutredningen, Sweco, 2023c).

Stuprorskastare — _— Stuprérskastare

FAAATIARANA RAAAAAAN L 1%

Figur 8-8. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (lllustration: Sweco).

8.7 Koppling till skyfallshantering

Sweco har aven utfort en skyfallsutredning (Sweco 2023c) fér Harberget som ar
skild fran dagvattenutredningen. | skyfallsutredningen analyseras
oversvamningsrisker kopplat till skyfall inom och i anslutning till
utredningsomradet som konsekvens av den planerade exploateringen.

De anlaggningar for dagvattenfordréjning som foreslas i denna
dagvattenutredning kan vid behov samordnas med atgarder for
skyfallshantering, exempelvis genom utdkade fordréjningsmajligheter.
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Utredningen visar ett en hallbar dagvattenhantering som uppnar erforderliga
fordrojningsvolymer for dagvattnet ar majlig att uppnd inom utredningsomradet.
Utredningen tillsammans med WSP:s recipientbeddmning visar ocksa att ingen
negativ paverkan pa MKN for vatten kan vantas till foljd av exploateringen.

Som systemlésning foreslas fordrojningsanlaggningar langst nedstroms i
systemet inom varje delomrade. Anlaggningarna bor dimensioneras for att
kunna hantera erforderlig méngd dagvatten som uppkommer inom respektive
delomrade men kan med fordel kompletteras uppstroms med lokala
fordréjningar, exempelvis fordréjning i trappdiken 1angs med lampliga vagar.

Fordrojningsanléaggningarna bor forses med avstangningsmojlighet i hédndelse
av olycka eller vid behov av slackvattenmagasinering.

Utflodet fran fordrojningsanlaggningarna rekommenderas regleras till 1,5 I/s,ha i
enlighet med naturmarksfléde enligt branschpraxis. Avledning sker till befintliga
anslutningspunkter, exempelvis befintliga diken. Da den erforderliga
fordrojningen baseras pa lagintensivt naturmarksflode bedoms trummorna
under de statliga anlaggningarna inte paverkas negativt av exploateringen.
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Utredningen har utgétt fran de branschstandarder som Svenskt Vatten P110
(2016) har delgett. Planbestammelser for detaljplanen foreslas vara en reglering
av fordrojningsvolymen som kravs inom planomradet eller det ytansprak som
kravs for dagvattenhantering. En reglering av ytorna fér dagvattenhantering kan
vara svar da ytanspraken kommer paverkas mycket av kommande hojdsattning
och om placeringen av dem flyttas ndgot. Darmed rekommenderas att, om
mojligt, formulera planbestammelser baserat pa berdknad erforderlig
fordrojningsvolym.
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Foljande punkter har identifierats som kritiska och behéver utredas vidare i
kommande arbete:

« Grundvattennivan vid dagvattendammars placering maste sakerstéllas.

« Sakerstalla att funktionen av E18 inte paverkas av tillkommande
dagvattenanlaggningar i norr.

« Séakerstélla aven i vidare arbete att ingen negativ paverkan sker pa
statliga anlaggningar, Varmlandsbanan samt E18 vid avledning av
dagvatten via trummor.

« Ledningssamordning med samtliga ledningsagare inom planomradet
kravs for att hantera befintliga ledningar som kommer paverkas pa
grund av exploateringen.
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