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Sammanfattning

Fortifikationsverket planerar for byggnation av ett nytt regemente vid namn A9
vid Harberget i Kristinehamn. For att kunna ta hand om den vantade dkningen
av trafik langs med V&g 26 och Bodalsvagen i anslutning till regementet samt
regementets infarter har flertalet atgarder tagits fram langs med dessa vagar.

Atgardsomrédena har i utredningen delats upp i fyra olika delatgardsomréden.
De fyra delatgardsomradena kommer att paverka statliga samt kommunala
vagomraden. Delatgardsomrade 1 & 5 ber6rs av varandra och kommer darfor
att hanteras tillsammans.

Den nuvarande markanvandningen inom de olika delatgardsomradena bestar i
hog utstrackning av endast gronytor, skogsomrade samt befintliga vagar. For
Delatgard 1 & 5 samt Delatgard 2 vantas mindre férandringar i
markanvandningen da korsning och vag braddas for att skapa plats for ny
cirkulationsplats och C-korsning. For Delatgard 4 vantas en lite storre férandring
av markanvandningen da en ny gang- och cykelvag planeras inom nuvarande
skogsomrade. | utredningens markberakningar har endast gronytor som efter
atgardernas genomférande bestar av hardgjorda ytor studerats. Detta d& 6vriga
ytor redan ar hardgjorda och darmed antas ha en fungerande
dagvattenhantering, medan de tillkommande ytorna kommer bidra till en 6kad
avrinning som ska hanteras i ny eller utvidgad dagvattenhantering.

Dagvattenhanteringen inom atgardsomradena kommer i huvudsak besta av
vagdiken intill vagarna vid de olika atgardsomradena, undantaget &r en
regnbadd vid delomrade 6st for Delatgard 1 & 5. Huvudfunktionen for vagdikena
kommer att vara avledning, fordréjning och rening av dagvatten. Vid de tillféllen
dagvatten nar dikenas fulla kapacitet avleds vattnet till omgivande mark och
recipienter. Detta sker utan forsamring fran befintlig situation.

Vagdikena samt regnbadden ar konstruerade for att kunna hantera ett
dimensionerande 20-arsregn samt den erforderliga férdrojningsvolym som da
uppstar. Vid utférda berakningar for de nya dagvattenanlaggningarna har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants, vilket innebar att berakningarna tar hansyn till ett
framtida klimat. D& dagvattensystemet bestar av liknande anlaggningar som
redan finns i omradet och d& atgarderna inte ar s stora bedéms
reningseffekten vara tillracklig for att inte forvarra situationen for omradets
recipienter.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A 9 i Kristinehamn. Den beslutade placeringen
av regementet ar p& Harberget i sydostra Kristinehamn. Fortifikationsverket har
med stdd av Sweco 2022—-2023 genomfort en férdjupad inplaceringsstudie,
vilket utgér grund for en ny detaljplan.

Kopplat till den férdjupade inplaceringsstudien har utredning gallande Vag 26
genomforts. Baserat pa denna utredning har Sweco fatt i uppdrag av
Fortifikationsverket att genomfora en dagvattenutredning for tv& delatgarder
langs med den statliga vagen Vag 26 mellan E18 och Varmlandsbanan, i
anslutning till planerad exploatering av Harberget i Kristinehamns kommun
(Figur 1-1). Tva delatgarder som beror kommunala vagar kommer ocksa att
utredas.

| SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

TECKENFORKLARING
Atgéirdsomrade

o
SWECO ﬁ

Figur 1-1. Atgardsomréde langs med V&g 26 mellan E18 och Varmlandsbanan (Ortofoto:
Lantméateriet, geodatasamverkan).

1.1 Omfattning

Utredningen syftar till att analysera den aktuella dagvattensituationen inom fyra
delatgardsomraden langs med Vag 26, Bartilsbrovagen, Bodalsvagen och en
befintlig gdng- och cykelvag i Kristinehamn. Vidare ska utredningen presentera
eventuella befintliga problem samt beskriva den paverkan som delatgarderna
skapar inom det statliga vagomradet och 6vrig omgivning. Slutligen ska
utredningen presentera lampliga forslag pa atgarder for dagvattenhanteringen
inom de berérda omradena.
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1.2 Organisation

Bestallare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg
Teknikansvarig / Granskare: Erik Magnusson

Handlaggare: Ludwig Maringelli & Louise Soderberg

1.3 Underlag

Det underlag som har anvants for att ta fram denna rapport ar féljande:

» Trafikférslag — Harberget. Version 230818 (Sweco, 2023a).

* Trafik- och utformningsforslag cirkulationsplats, ritning 0201. Version
daterad 230818 (Sweco, 2023b).

» Trafik- och utformningsférslag vanstersvangfalt, ritning 02. Version
daterad 230818 (Sweco, 2023c).

+ Tekniskt PM Geoteknik, Kristinehamn, Harberget. A 9 Kristinehamn.
SO-atgarder. (Vagplan) (Sweco, 2023d).

« Handlingar rérande Hedehults dikningsforetag av ar 1954 inom

Kristinehamns stad av Varmlands |lan upprattade vid syneforrattning enl.

vattenlagen aren 1953-1054 av Gottfr. Wadman. Statens
lantbruksingenjor (Lantbruksstyrelsen, 1954).

» Scalgo live for analys av ytvattenavrinning samt flodesvagar.
* SGU:s jordartskarta, grundvattenkarta, genomslapplighetskarta.

« Underlag fran Ledningskollen (Genomftérd Mars 2023) angaende
befintliga ledningar.

* Svenskt Vatten P110 (2016).
* Svenskt Vatten P015 (2011).

Sweco | Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26 A 9 Harberget, Kristinehamn
Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2023-09-2913-07-2023 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26, A 9 Harberget Kristinehamn.docx

SWECO ﬁ

6/51



SWECO ﬁ

2.1 P110

Svenskt Vattens publikation P110 &r en publikation som ger rekommendationer
for hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta krav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Huvudbudskapen i P110
ar évergripande krav och férutsattningar for samhallets avvattning i form av
riktlinjer fér dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar,
dimensioner och utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdréneringar ska avledas och tas om hand. Nya dagvattensystem ska
utformas och hojdsattas sa att det vid éverbelastning av avloppsystemet inte
kan uppsta nagra skador pa fastigheter. Detta innebar ocksa att hojdsattning av
byggnader méaste anpassas sa att ytligt rinnande dagvatten inte orsakar skada
vid exempelvis ett skyfall. Ledningar ska dimensioneras for den sa kallade
"hjassnivan” (fullt ror) samt for marknivan och vatten som inte far plats i
ledningarna kan komma att behdva hanteras ovan mark. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten
ska 6kas med en klimatfaktor d& berakning av dagvattenfloden gors.

2.2 Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv inférdes i den svenska lagstiftningen ar 2004.
Vattendirektivet har tagits fram av EU for att skapa en likadan forvaltning av
medlemslandernas vatten och syftar till att forbattra vara vatten och skapa en
hallbar férvaltning av dem. Forvaltningen baseras pa avrinningsomraden i
stallet for administrativa granser i form av lander och kommuner. | Sverige har
de fem vattenmyndigheterna ansvaret for vattenférvaltning i varsitt distrikt.
Arbetet sker i cykler pa sex ar och varje cykel inleds med en kartlaggning som
utgor underlag for klassificering av hur vattnen mar for att bestamma
miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormerna anger vilken status ett vatten ska
ha vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vatten ska uppna god kvalitet,
det finns dessutom ett férbud mot att férsamra statusen (Vattenmyndigheterna,
2023).
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3.1 Omradesbeskrivning

Dagvattenutredningens atgardsomrade stracker sig ifran Varmlandsbanan i
soder till E18 i norr [angs med Vag 26 (Varumsleden och Néarkevagen), se Figur
1-1. Atgardsomrédet &r uppdelat i tre olika delomraden dar planerade &tgérder
(4 stycken) inom vagomradet kommer att ske, se Figur 3-1. Delatgard 1 och 2
beror den statliga vagen (Vag 26) och kravs for att kunna hantera de nya
trafikflodena in och ut frin Regementet A 9. Delatgard 5 sker pa kommunal vag
(Bodalsvagen) och delatgard 4 berér kommunala gang- och cykelvagar kring
Vag 26. Atgarderna som beror gang- och cykelvagar (Delatgard 4) ar i detta
skede inte faststéllda, men &r av intresse for Kristinehamns kommun och
Trafikverket infor kommande detaljplanearbete for Harberget.

Miljon kring de olika delatgardsomradena &r relativt lika, dar en majoritet av
omgivande mark bestar av skog eller hardgjorda ytor som vagar for biltrafik eller
gang- och cykelvagar. | 6vrigt omges Delatgard 1, Delatgard 5 och norra
delarna av Delatgéard 4 av fastigheter for industri och detaljhandel. Delatgard 4
angransar aven till befintlig bostadsbebyggelse i vaster.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn
0w w40

TECKENFORKLARING

Delatgérder
185

o
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Figur 3-1. Oversiktskarta éver samtliga delatgarder (Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).

3.2 Planerade atgarder

3.2.1 Delatgard1 &5

Delatgard 1 och Delatgard 5 berors av varandra och kommer darmed hanteras
tillsammans som ett delomrade i dagvattenutredningen.

Delatgard 1 kravs for att kunna hantera de okade trafikflodena till regementets
norra anslutning vid Bodalsvagen (Delatgard 5). Den befintliga

Sweco | Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26 A 9 Harberget, Kristinehamn

Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2023-09-2913-07-2023 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26, A 9 Harberget Kristinehamn.docx 8/51



@
SWECO ﬁ

fyrvagskorsningen mellan Vag 26, Bodalsvagen i 6st och Bartilsbrovagen i vast
planeras att byggas om till en cirkulationsplats med tillhérande GC-vég, se Figur
3-2 till Figur 3-4 samt ritning 0201 (Sweco, 2023b). Cirkulationsplatsen planeras
att anlaggas nagot forskjutet till vaster for att mojliggora for en extra avfartsfil
fran Bodalsvagen in pa Vag 26 i norrgaende riktning. Langs med Bodalsvagen,
genom cirkulationsplatsen och upp till befintliga restauranger i nordvast
planeras en gang- och cykelvag. Vid Bodalsvagen inom Delatgard 5 ska denna
skarmas av med kantsten fér att separera de olika trafikanterna. Passagerna
over cirkulationsplatsens korfalt kommer inte styras med trafikljus eller
dvergangsstalle.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

TECKENFORKLARING

Delatgérd 1 & 5
Planerad

— cirkulationsplats med
tilhérande GC-vag

s
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Figur 3-2. Lokalisering av Delatgard 1 & 5 samt planerad cirkulationsplats med tillhérande GC-vag
(Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan. Cirkulationsplats och GC-vag: ritning 0201, Sweco,
2023b).

Figur 3-3. Befintlig fyrvagskorsning tagen sydvést om korsningen i norrgaende riktning (Foto:
Sweco).
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Figur 3-4. Bodalsvagen i riktning mot befintlig korsning. Hoger bild — infarten till Harberget skymtas
till vanster (Foto: Sweco)

3.2.2 Delatgard 2

Delatgard 2 planeras mellan Vagport 2 och Vagport 3 langs med Vag 26 invid
en befintlig 6ppen grus- och &ngsyta i anslutning till végen, se Figur 3-5 och
Figur 3-6 samt ritning 02 (Sweco, 2023c). Delatgarden kommer bli den sédra
anslutningen till regementet och planeras till en C-korsning med
vanstersvangkorfalt.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

TECKENFORKLARING
Delatgard 2

___ Planerat
vastersvangkorfalt

Figur 3-5. Lokalisering av Delatgard 2 samt planerad C-korsning med vénstersvangkorfalt (Ortofoto:
Lantméateriet, geodatasamverkan. Vanstersvangkorfalt: ritning 02, Sweco, 2023c).
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Figur 3-6. Vag 26 vid Delatgardsomrade 2. Vanster: V&g 26 i sddergadende riktning. Vagstaket
installerat vid vagport under vagen. Hoger: V&g 26 i norrgaende riktning samt den 6ppna ytan oster
om vagen (Foto: Sweco).

3.2.3 Delatgard 4

Delatgard 4 ar som tidigare namnt inte faststallda och berakningar for
delatgarden kommer darmed vara 6versiktliga. Antaganden har gjorts baserat
pa platsbesok och méte med utredarna for trafikfrAgorna, att den befintliga
gang- och cykelvagen vaster om VAg 26 ar att tillrackligt bra skick for att inte
krava atgarder (Figur 3-8). Darmed inkluderar Delétgard 4 anlaggning av en 3
m bred gang- och cykelvag langs med den 6stra sidan av Vag 26 mellan
planerad cirkulationsplats och befintlig vagport under Vag 26 (Véagport 2).
Dessutom antas de strackningar som kravs for att na befintlig gng- och
cykelvag i vast via bade Vagport 1 och Vagport 2 asfalteras med en liknande
gang- och cykelvag. Totalt sett uppskattas den tilkommande géng- och
cykelvagen vara ca 1 400 m. Omradet 6ster om V&g 26 och den befintliga
gang- och cykelvagen presenteras i Figur 3-7 till Figur 3-10. Gang- och
cykelvagen kravs inte for att koppla samman det nya regementet med centrala
Kristinehamn men kan vara en vardefull addering for omradet.
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Figur 3-7. Lokalisering av Delatgard 4 och antagen 6versiktlig strackning av ny gang- och cykelvag
(Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).

Figur 3-8. Befintlig g&ng- och cykelvag véster om Vag 26 (Foto: Sweco).
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Figur 3-10. Befintlig skogsstig mellan Vag 26 och gang- och cykelvagen vid Drangstigen/Odalvagen
(Foto: Sweco).

3.3 Topografi och lagpunkter

| detta avsnitt identifieras topografin samt lagpunkter inom de olika
delatgardsomradena. Lagpunkterna motsvarar omraden dar vatten har en
mojlighet att ansamlas vid stérre nederbérd. Hojder och de identifierade
omradena har tagits fram med hjalp av programvaran Scalgo Live. Scalgo Live
tar inte hansyn till ledningsnatets eller markens infiltrationsformaga utan
betraktar endast ytlig avrinning enligt Lantmateriets nationella héjdmodell (1x1
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m, RH2000). Oversvamningskarteringen baseras pé ett 100-arsregn med 1
timmes varaktighet och en klimatfaktor pa 1,4, vilket motsvarar ett framtida 100-
arsregn (skyfall). Skyfallet ar valt till samma bruttonederbord som i
skyfallsutredningen for Regementet A 9. | denna 6versiktliga kartering tas
infiltrationskapaciteten i marken inte med och analysen beddéms darmed
motsvara ett varsta scenario.

3.3.1 Delatgard1 &5

Hoéjderna kring Delatgard 1 & 5 varierar mellan +93,5 - +99,0 m (Figur 3-11) och
omradet ar darmed relativt plant. LAgpunkts- och skyfallskarteringen visar att
vattensamlingar uppstar enligt Figur 3-12. Fran karteringen kan det konstateras
att i princip hela den befintliga vagbanan halls torr vid skyfall och att vatten
istallet ansamlas i lagpunkter och diken utanfor vagkant. De storre
vattensamlingarna nordvast och nordést om vagbanan sammanfaller med ett
befintligt végdike i vaster och en kupolbrunn for dagvattenavledning i éster.

Det finns dock en lagpunkt strax dster om fyrvagskorsningen dar en mindre
vattensamling uppstar mitt pa kérbanan. Enligt karteringen kan denna lagpunkt
magasinera ca 11 m?3 vatten och vid ett skyfall ar det storsta djupet ca 16 cm.
Langst i oster finns ocksa en mindre lagpunkt med staende vatten inom
delatgardsomradet. Denna ligger dock utanfér vagbanan och kommer inte
paverkas av planerade atgarder.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

TECKENFORKLARING
Delatgard 1 & 5
Héjdkurvor (2,5 m)

Markniva [m]

157,36
136,08
124,99
1139
102,82
91,73
80,64
69,56
58,47
44,54

o
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Figur 3-11. Hojder inom och omkring Delatgard 1 & 5 (Data: Scalgo Live. Ortofoto: Lantmateriet,
geodatasamverkan).
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Figur 3-12. Befintliga lagpunkter dar det finns risk for dversvamning inom Delatgard 1 & 5 (Data:
Scalgo Live. Ortofoto: Lantméteriet, geodatasamverkan).

3.3.2 Delatgard 2

V&g 26 &r vid platsen for Delatgard 2 nagot upphojd for att skapa bra
avvattningsmojligheter mot vagdikena som finns lokaliserade pa var sida om
vagen. Ut6ver vagens upphojning ar omradet relativt plant med hoéjder mellan
+59,5 - +72,5 m, dar den generella lutningen &r at sydvast.

Lagpunkts- och skyfallskarteringen visar att vattensamlingar omkring
vagomradet uppstar enligt Figur 3-14. Fran karteringen kan det konstateras att
vagbanan halls fri frAn vattensamlingar d& dagvatten ansamlas i vagdikena
Oster och vaster om vagkroppen samt inom vagportarna under Vag 26. Den
stora vattensamlingen 6ver VAg 26 i Figur 3-14 ar saledes en representation av
Oversvamningen inom Vagport 3 och inte Vag 26. Vagporten kan totalt
magasinera ca 339 m3vatten och har vid ett skyfall ett maximalt djup pa ca 1,3
m. Det finns &ven en mindre vattensamling dver vagbanan i den norra delen av
delatgardsomradet som motsvarar éversvamningen inom Vagport 2.
Lagpunkten &r dock mindre inom denna vagport och kan endast magasinera ca
4,9 m3 med ett maximalt djup pa& ca 32 cm. Karteringen visar dven att vagdiket
Oster om V&g 26 och séder om planerad infart till regementet magasinerar en
stor mangd vatten vid handelse av skyfall. Vattendjupet uppgar da till maximalt
ca 1,25 m i den sddra delen av diket och magasinerar ca 406 m? vatten.
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Figur 3-13. Hojder inom och omkring Delatgard 2 (Data: Scalgo Live. Ortofoto: Lantmateriet,
geodatasamverkan).
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Figur 3-14. Befintliga lagpunkter dar det finns risk for 6versvamning inom Delatgard 2 (Data: Scalgo
Live. Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).

3.3.3 Delatgard 4

Omradet kring Delatgard 4 ar idag forhallandevis kuperat. Hojderna varierar
mellan +56,5- + 97,5 m med en generell lutning at sydvast (Figur 3-15).
Omradet ar relativt plant pa den vastra sidan om Vag 26 dar den befintliga
gang- och cykelvagen ar lokaliserad.
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Lagpunkts- och skyfallskarteringen visar att vattensamlingar omkring
vagomradet samt gang- och cykelvagen uppstar enligt Figur 3-16. Fran
karteringen kan det konstateras att vattensamlingarna framst ligger utanfor
befintliga asfalterade ytor inom vagdiken och endast ett fatal omraden inom
skogen magasinerar vatten vid storre nederbord. De lagpunkter som ligger inom
delatgardsomradet &r mindre och far inte ndgra storre vattendjup. Bada
vagportarna inom Delatgard 4, norr om Narkevagen (vagport 1) och i soder
(vagport 2, delad med Delatgard 2) far en mindre mangd vatten stdende i sig
vid skyfall. Den norra porten har en magasineringsvolym pa ca 10,3 m3 och har
vid skyfall ett maximalt djup pa ca 25 cm. For den sddra vagporten, se avsnitt
3.3.2 Delatgard 2.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

0w s 2w
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Markniva [m]
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1139

102,82

91,73

80,64

69,56

58,47

44,54

Figur 3-15. Hojder inom och omkring Delatgard 4 (Data: Scalgo Live. Ortofoto: Lantméteriet,
geodatasamverkan).
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Figur 3-16. Befintliga lagpunkter dar det finns risk for dversvamning inom Delatgard 4 (Data: Scalgo
Live. Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).

3.4 Flodesvagar

3.4.1 Delatgard1 &5

Generellt avvattnas Delatgard 1 & 5 (vag och omkringliggande ytor) mot norr
och soder dar det finns befintliga diken/gronytor p& bada sidor om V&g 26, se
Figur 3-17 till Figur 3-19. Vatten som uppstar i mitten av korsningen avleds
framst mot Bartilsbrovagen och befintliga rannstensbrunnar. Vid éverbelastning
leds dagvattnet genom befintligt skogsomrade mot ett befintligt dike lokaliserat
mellan V&g 26 och befintliga bostadsomraden (Ostermalm och Kvarnbyn)
vaster om vagen, se Figur 3-25. | dster rinner vatten fran industriomradet norr
om Bodalsvagen och Harberget in pd Bodalsvagen. Vagen avleder sedan
dagvattnet mot planerad cirkulationsplats och vidare mot befintlig gronyta och
vagdike langs med Vag 26. Aven langs med Bodalsvagen finns flertalet
befintliga rannstensbrunnar som samlar upp dagvattnet fran omradet. Figur
3-19 och Figur 3-20 visar nagra av de rannstensbrunnar som finns langs med
Bodalsvagen och Bartilsbrovagen.
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Figur 3-17. Flodeslinjer in och ut fran Delatgard 1 & 5 samt ungefarlig placering av befintliga
rannstensbrunnar (Data: Scalgo Live. Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).

Figur 3-18. Diken/gronyta for avvattning pa bada sidor av Vag 26. Hoger — nordost om befintlig
korsning i riktning mot norr. Vanster — sydvéast om befintlig korsning i riktning mot séder (Foto:
Sweco).
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Figur 3-19. Befintliga rannstensbrunnar for avvattning vid Bodalsvagen. Hoger: Rannstensbrunn vid
infarten mot Harberget. Mitten och vanster: Langst med Bodalsvagen i riktning mot befintlig
korsning. Motsvarande rannstensbrunnar finns pa andra sidan vagen (Foto: Sweco).

Figur 3-20. Befintlig rannstensbrunn i Bartilsbrovagen i riktning mot befintlig korsning. Motsvarande
rannstensbrunn finns p& andra sidan vagen (Foto:Sweco).

3.4.2 Delatgard 2

Ytvatten som uppstar pa Vag 26 avvattnas mot vagdiket vaster om vagen, da
V&g 26 har ensidigt fall mot vaster. P& den ostra sidan om Vag 26 finns ocksa
ett vagdike. Detta tar i stor utstrackning endast emot vatten fran Harberget.
Flodeslinjer presenteras i Figur 3-21 och vagdikena i Figur 3-22.

Delatgardsomradet innefattar tva vagportar dar vatten frdn Harberget leds
under Vag 26 mot vaster. Den norra vagporten, Vagport 2, (Figur 3-23) leder
vattnet mot ett befintligt mindre vattendrag inom fastighet Asen 1:3 och vidare
mot vattendraget presenterat i Figur 3-25. Vattenavrinningen genom vagporten
bestar av vatten frAn Harberget samt vatten fran det ostra vagdiket langs med
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Vag 26. Den sddra vagporten, Vagport 3, avvattnas genom skogen och mindre
diken mot korsningen mellan Varmlandsbanan och Vag 26 dar det finns
befintliga dagvattenledningar som samlar upp dagvattnet i omradet. Vagporten
ar ocksa utrustad med fyra kupolsilsbrunnar for dagvattenavledning (Figur 3-24)
som vid platsbesok (augusti 2023) var ndgot dvervuxna.
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Delatgard 2
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Figur 3-21. Flodeslinjer in och ut fran Delatgard 2 (Data: Scalgo Live. Ortofoto: Lantmateriet,
geodatasamverkan).

Figur 3-22. Diken for avvattning vid delatgardsomrade 2. Hoger: Norrgdende riktning, vastra diket.
Vanster: Sodergaende riktning, stra diket (Foto: Sweco).
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Figur 3-24. Sbdra vagporten (Vagport 3) som vid skyfall magasinerar en stor mangd vatten (hoger)
och en av dess fyra kupolsilsbrunnar (vanster) (Foto:Sweco).

3.4.3 Delatgard 4

Flodesvagarna inom Delatgard 4 presenteras i Figur 3-25. Den befintliga gang-
och cykelvagen avvattnas generellt mot ett befintligt mindre vattendrag (Figur
3-26) eller ett vagdike som &r sammankopplat med vattendraget genom
trummor under gang- och cykelvagen. Aven vattendraget leds under gang- och
cykelvagen med hjalp av trummor pa ett fatal stallen (Figur 3-27). Norr om
Véagport 1 sker avvattningen mot det dstra vagdiket (Figur 3-28) som sedan leds
under Vag 26 genom en trumma (uppskattningsvis ca 800 mm) mot det mindre
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vattendraget vaster om vagen (Figur 3-29). Vatten som avleds fran omradet
sdder om Vagport 1 avvattnas i ett vagdike dster om Vag 26 (Figur 3-30).
Vagdiket ar langs denna stracka inte sammankopplad direkt med ett vattendrag
och slapper darmed sitt vatten vid Vagport 2 nar diket ar dverbelastat. Vattnet
leds sedan till ett mindre vattendrag vid fastighet Asen 1:3 och vidare séderut
enligt Figur 3-21.
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Figur 3-25. Flodeslinjer in och ut fran Delatgard 4 (Data: Scalgo Live. Ortofoto: Lantmateriet,
geodatasamverkan).

Figur 3-26. Mindre vattendrag vaster om Vag 26 som mottar dagvatten fran befintlig gdng- och
cykelvag samt vatten fran befintliga vagdiken norr om Végport 1 (Foto: Sweco).
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Figur 3-27. Tva av de trummor som leder vatten under den befintliga gang- och cykelvagen (Foto:
Sweco).

Figur 3-28. Vagdike dster om Vag 26, norr om Vagport 1 (Foto: Sweco).
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Figur 3-29. Trumma under V&g 26, norr om Vagport 1, som leder vatten fran det ostra vagdiket till
det mindre vattendraget i vaster. Hoger: inlopp i 6ster. Vanster: utlopp i 6ster (Foto: Sweco).

Figur 3-30. Vagdike 6ster om VVag 26 mellan Vagport 1 och Vagport 2 (Foto: Sweco).

3.5 Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta, Jordarter 1:25- 1:100 000, sa bestar det de olika
deldtgardsomradena utav 9 olika jordarter. De grundlager som forekommer vid
det utredda omradet &r postglacial lera, glacial lera, sandig moran, silt, urberg,
isélvssediment, postglacial finsand, postglacial sand, svalsediment grus. Vissa
omraden har aven ett tunt eller osammanhangande ytlager utav torv, se Figur
3-31. Omradet ligger i 3 olika genomslapplighetszoner enligt SGU:s

Sweco | Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26 A 9 Harberget, Kristinehamn
Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2023-09-2913-07-2023 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26, A 9 Harberget Kristinehamn.docx

@
SWECO ﬁ

25/51



genomslapplighetskarta. Majoriteten av atgardsomradena ligger i omraden med
hég samt medelh6g genomslapplighet, se Figur 3-32.
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Figur 3-31. Jordarter inom delatgardernas utstrackning och deras naromrade (SGU:s digitala
kartverktyg).
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Figur 3-32. Genomslapplighet inom deldtgéardernas utstrackning och deras naromrade (SGU:s
digitala kartverktyg).

3.6 Grundvatten

Inga grundvattennivaer noterades i omradet under Swecos geologiska
undersékning genomférd vecka 26, 2023 (Sweco, 2023d). Den geologiska
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undersokningen utférdes ner till ett djup pa 3 meter om inte stopp patraffades
tidigare.

3.7 RIiks-, natur- och kulturintressen

Inga delatgardsomraden ligger inom nagot utpekat vattenskyddsobjekt och
paverkar ingen vattenférekomst (VISS, 2023).

Likt resterande Sverige omfattas atgardsomradet av klassningen Nitratkénsliga
omraden (nitratdirektivet 91/676/EEG) samt Avloppsvattenkansliga omraden
(Avloppsdirektivet 91/271/EEG). Omradet omfattas dock inte av nagot 6vrigt
natur- eller riksintresse. Det omfattas inte heller av nagot vattenskyddsomrade.

Enligt Fornsok (Riksantikvarieambetet) finns det tva dvriga kulturhistoriska
l[Amningar, ett minnesmarke och en skjutbana, i narheten av den befintliga
gang- och cykelbanan vaster om V&g 26 inom Delatgard 4. Da utredningen
antar att inga atgarder kommer ske langs med denna stréacka kommer
fornlamningarna inte paverkas negativt av exploateringen.

3.8 Recipienter och vattenférekomster

Vattenforekomsters tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv
(2000/60/EG) med avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Miljokvalitetsnormer ska uppnas i varje vattenférekomst. Vattenforekomsternas
status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19). Vid exploatering kan ytvattenrecipienter och
grundvattenrecipienter paverkas av det férandrade landskapet da dessa mottar
dagvatten fran en ny markanvandning/verksamhetsutvning.

Enligt avsnitt 3.3 Topografi och lagpunkter avvattnas omradet i tva riktningar,
norr om planerad cirkulationsplats at norr och i 6vrigt at sydvast. Detta leder till
att atgardsomradet har tva recipienter. Dessa ar Lotalven (WA75378658) i
soder samt Ovrekvarnsalven (WA31006019) i norr. Bada dessa vattendrag
omfattas av miljokvalitetsnormer enligt EU:s vattendirektiv. Vidare ansluts bada
dessa vattendrag till Varnan (WA15615656) som slutligen rinner ut i Véanern —
Varnumsviken (WA29446026). Samtliga bertrda vattenférekomster presenteras
i Figur 3-33.

Det forekommer dven tva mindre vattendrag i narheten av delatgardsomrade 2
och 4 som behover beaktas i vidare projektering (Figur 3-34). Vilka omraden
som avvattnas till vattendragen beskrivs ovan i avsnitt 3.4 Flddesvagar.

Information om recipienternas (Lotalven samt Ovrekvarnsélven) nuvarande
status samt miljokvalitetsnormer hamtas fran Vatteninformationssystem Sverige
(VISS, 2023).
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Figur 3-33. Vattenférekomster som omfattas av miljékvalitetsnormer och agerar recipient fér
atgardsomradet (Data: VISS, Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).
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Figur 3-34. Lage dar befintligt dike integrerar med planerad GC-védg inom Delatgéard 4 (Data: Scalgo

Live. Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan).

3.8.1 Lotalven (WA75378658)

Lotalven ar ett 13 km langt naturligt vattendrag som rinner igenom
Kristinehamns kommun. Létalven har Gota alv som huvudavrinningsomrade.
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Statusklassning och miljékvalitetsnormer for vattenférekomsten ar enligt Tabell
3-1 (VISS, u.a.a). For den ekologiska statusen har Lotalven en tidsfrist till 2033
pa grund av tekniska skal och naturliga férhallanden. Det ar framfor allt
paverkan pa den hydrologiska regimen, det morfologiska tillstdndet,
forandringar i konnektivitet och paverkan pa mangden naringsamnen som ar
anledningen till vattendragets status. Den kemiska statusen beror framfor allt pa
uppmatta halter av kvicksilver.

Identifierade paverkanskallor for Lotalven ar diffusa kallor fran urban
markanvéandning, jordbruk, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition.
Dessutom paverkas vattendraget av dammar, slussar och barriarer samt
forandringar i vattendraget genom exempelvis kanalisering, muddring och
fordjupningar.

Tabell 3-1. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer fér ekologisk
och kemisk status for vattenférekomsten Lotalven (WA75378658), hamtad fran VISS (u.d.a).

Lotélven (WA75378658)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2033
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, foér bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

3.8.2 Ovrekvarnsalven (WA31006019)

Ovrekvarnsélven &r ett 8 km langt naturligt vattendrag som rinner igenom
Kristinehamns kommun. Ovrekvarnsélven har Géta alv som
huvudavrinningsomrade.

Statusklassning och miljékvalitetsnormer for vattenférekomsten ar enligt Tabell
3-2 (VISS, u.a.b). For den ekologiska statusen har Ovrekvarnsalven en tidsfrist
till 2027 pa grund av tekniska skal. Det ar framfor allt paverkan pa den
hydrologiska regimen, det morfologiska tillstandet och forandringar i
konnektivitet som ar anledningen till vattendragets status. Den kemiska
statusen beror framfor allt pd uppmatta halter av kvicksilver.

Identifierade paverkanskallor for Lotalven ar diffusa kallor som atmosfarisk
deposition. Dessutom paverkas vattendraget av dammar, slussar och barriarer
samt forandringar i vattendraget genom exempelvis kanalisering, muddring och
férdjupningar.

Tabell 3-2. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenférekomsten Ovrekvarnsalven (WA31006019), hamtad fran VISS
(u.d.b).

Ovrekvarnsalven (WA31006019)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2027
Kemisk status (&r 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
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3.9 Klimatférandring

For att hantera framtida klimatférandringar analyseras tidsperiod,
klimatscenarier och paverkan pa dimensionerande varden. Ofta anvands olika
utvecklingsvagar i klimatanalyserna for att spegla olika scenarier av
vaxthusgaser i atmosfaren. FN:s klimatpanel presenterade 2013 en rapport om
det framtida klimatet dar resultaten baseras pa olika RCP-scenarier
(Representative Concentration Pathways) som motsvarar olika utslappsnivaer
(IPCC, 2014). | en vidare analys av Sverige och Varmlands I&an har SMHI
(2015) analyserat klimatets framtida utveckling baserat pa tva av dessa
scenarier, RCP4.5 med begransande utslappsnivaer, samt RCP8.5 med hdga
utslappsnivaer.

Enligt SMHI:s rapport forvantas arsmedelnederborden oka i Varmland baserat
pa analys och resultat fran nio olika globala klimatmodeller (Figur 3-35).
Arsmedelnederbérden vantas fér RCP4.5 dka knappt 20 % och fér RCP8.5
drygt 20 %. Foréandringen i nederbord kommer ockséa ske sasongsvis dar de
stdrsta 6kningarna vantas ske under vintertid. Forandringen vantas da vara upp
emot 40 % i lanets norra delar enligt RCP8.5. Pa grund av de hogre
temperaturerna kommer nederbdrden aven falla som regn istéllet for snd i allt
hogre utstrackning. Férutom en 6kning i arsmedelnederbord vantas aven
kraftiga nederbdrden dka. Den maximala dygnsnederbérden kan 6ka med 15—
20% beroende pa studerat RCP-scenario.

Rapporten konstaterar aven att en 6kning av arstillrinningen till Ianets
vattendrag vid mitten av seklet kan vara upp emot 10%. Denna 6kning fortséatter
mot slutet av seklet dar den procentuellt storsta okningen sker vintertid pa
grund av de 6kande nederbérdsméngderna. For tillrinningen visar &ven RCP4.5
en okning pa 50 — 100 % i vattendragen (Upperudsalven och Klaralven). Under
sommaren vantas dock en minskning i tillrinning till vattendragen att ske, vilket
ar en konsekvens av de hdgre temperaturerna som bidrar till 6kad avdunstning
och véaxtupptag (SMHI, 2015).

For att ta hansyn till de vantade klimatférandringarna ska studerad
regnintensitet vid dimensionering och projektering justeras med en klimatfaktor.
Detta innebar att flodena som genereras fran en markyta kommer ¢ka. Enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) rekommenderas en klimatfaktor pa
minst 1,25 fér nederb6rd med kortare varaktighet an en timme. Vid en langre
varaktighet, upp till ett dygn, bor en klimatfaktor p& minst 1,2 anvandas.

Sweco | Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26 A 9 Harberget, Kristinehamn

Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2023-09-2913-07-2023 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26, A 9 Harberget Kristinehamn.docx 30/51



RCP4.5 RCP8.5
Forandring (%)
Il > 56
Il 52 - 56
. 48 - 52 2
N 44 - 48 @
I 40 - 44 ol
I 36 - 40 £
32-36 'g 2
28-32 “‘.!g
24-28 22
20-24 -3
16-20 3 - -
12-16
8-12
4-8
0-4
<0

80

. 0BS
- RCP4.5
60 RCP8.5

40

20

Forandring (%)

0
I
-20}

40 SMHI
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Figur 3-35. Forandring i &rsmedelnederbord i Varmlands 1an enligt RCP4.5 och RCP8.5 (SMHI,
2015).

3.10 Markavvattningsforetag

Det forekommer ett dikningsforetag som berérs av atgardsomradena, Hedehults
dikningsforetag av ar 1954. Enligt foreskrifterna ar det beréknade
medelvattenflédet 6 I/(s-ha), (Lantbruksstyrelsen, 1954).

3.11 Skéarningar

Det forekommer inga skarningar inom atgardsomradet

3.12 Befintliga VA-ledningar

Kristinehamns kommun har befintliga VA-ledningar vid atgardsomradet,
specifikt vid Delatgard 1 & 5. Detta galler ledningar for dagvatten, spillvatten
samt dricksvatten. Nagra av ledningarna kan komma att paverkas vid planerad
atgard vid Vag 26 och Bodalsvagen. Vid projektering av atgarderna behover
darmed befintliga ledningar tas i ndrmare beaktning.

3.13 Ovriga befintliga ledningar

Via ledningskollen.se har insamling av underlag kring ledningar gjorts under
mars 2023. Material har inkommit fran Kristinehamns Elnat AB, Kristinehamns
Fjarrvarme AB, Trafikverket, Tele2 Sverige AB, Telenor Sverige AB, Ellevio AB,
Skanova samt GlobalConnect. Av de atta ledningsagarna har fyra, Skanova,
Telenor Sverige AB, Tele2 Sverige AB samt GlobalConnect, ledningar som
berors av atgardsomradet.
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4.1 Omgivningskrav

Platsspecifika omgivningskrav ar de krav som kommer frAn omgivningen och
som styr hur avvattningsanlaggningen kan komma att se ut for att ta hansyn till
dessa.

4.1.1 Rening av dagvatten

Det finns inga specifika krav fran Kristinehamns kommun pa rening av
dagvatten som lamnar fastigheten. Enligt EU:s vattendirektiv far dock inte
vattenforekomsters miljokvalitetsnormer paverkas negativt av exploateringen.

4.1.2 Flodeskrav och magasineringsbehov

Dimensioneringskrav for nya dagvattensystem baseras pa P110 fran Svenskt
Vatten (2016). For fastigheten galler dimensionering efter 5-arsregn for fylld
ledning och 20-arsregn upp till markniva da omradet ar belaget i ett glest
omrade langre ifran befintlig bebyggelse.

For att inte paverka omkringliggande samhallsfunktioner sdsom Vag 26, E18
och Varmlandsbanan samt intilliggande fastigheter har det dimensionerande
utflédet satts till 1,5 I/(s-ha) eller till en infiltrationskapacitet pa 150 l/(s-ha), se
avsnitt 5.3 Utflode.

4.1.3 Omgivningskrav pa éversvamningssakerhet

For atgardsomradena galler att férsamringar inte far ske for omkringliggande
mark och bostadsomraden som en konsekvens av exploateringen. Dessutom
ska funktionen av den statliga anlaggningen Vag 26 sakerstéllas sa denna inte
paverkas negativt av de planerade trafikatgarderna.
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For att berakna befintliga och framtida floden enligt Svenskt Vatten P110 (2016)
anvands rationella metoden. Berakningar utfors med aterkomsttid for regn vid
fylld ledning pa 5 ar och aterkomsttid for trycklinje i markniva pa 20 ar enligt
avsnitt 4.1.2 Flédeskrav och magasineringsbehov.

For berakning av de floden som uppstar inom planomradet har i enlighet med
P110 den rationella metoden anvants. Fléden beraknas utifran regnintensitet,
omradets storlek och en avrinningskoefficient som &r ett uttryck for hur stor del
av nederbdrden som avrinner efter férluster genom avdunstning, infiltration och
adsorption av véaxtligheten eller genom magasinering i markytans ojamnheter.
En hdg avrinningskoefficient speglar ett material dar vatten snabbt rinner av och
en lag avrinningskoefficient speglar ett material dar avrinningen gar mer
langsamt och eventuellt reduceras pa vagen. Formeln fér den rationella
metoden ar féljande:

Gaim =1 ¢ - A
Dar
gdim = dimensionerande flode [I/s]
i = regnintensitet [I/(s-ha)]
¢ = avrinningskoefficient [-]
A = area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvarighet, den beraknas
med Dahlstréms ekvation 2010 gallande regnvarighet upp till 24 timmar:

— In (T,
iA:190-i/X-%+2
R

Dar

i = regnintensitet [l/(s-ha)]
Tr = regnvarighet [min]

A = aterkomsttid [manader]

For berdkningar med den rationella metoden satts regnvarigheten till samma
varde som den tidsmassigt langsta rinnvagen inom avrinningsomradet. | detta
fall har rinntiden bedomts vara 10 minuter baserat pa en oversiktlig bedomning
av atgardsomradet med snabb avrinning pa hardgjorda ytor och den kortaste
rekommenderade rinntiden enligt Svenskt Vatten.

5.1 Markanvandning och
avrinningskoefficienter

Den nuvarande markanvandningen inom de olika delatgardsomradena bestar i
hog utstrackning av endast gronytor, skogsomrade samt befintliga vagar. For
Delatgard 1 & 5 samt Delatgard 2 vantas mindre forandringar i
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markanvandningen da korsning och vag braddas for att skapa plats for ny
cirkulationsplats och C-korsning. For Delatgard 4 vantas en lite storre forandring
av markanvandningen da en ny gang- och cykelvag planeras inom nuvarande
skogsomrade. | utredningens berakningar har endast gronytor som efter
atgardernas genomférande bestar av hardgjorda ytor studerats. Detta d& 6vriga
ytor redan ar hardgjorda och darmed antas ha en fungerande
dagvattenhantering, medan de tillkommande ytorna kommer bidra till en 6kad
avrinning som ska hanteras i ny eller utvidgad dagvattenhantering.

Areorna samt de antagna avrinningskoefficienterna som anvants for
berakningar inom varje delatgardsomrade presenteras i Tabell 5-1 och Tabell
5-2. Berakningar har ocksa utforts for delomraden for Delatgard 1 & 5 (se vidare
i avsnitt 5.4.1 Delatgard 1 & 5). Dessa presenteras i Tabell 5-3 och Tabell 5-4.

Tabell 5-1. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for markanvéandningar inom de olika
delatgarderna innan exploatering.

Markanvandning
befintlig Antagen Area Reducerad
Delatgard 1 & 5 avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Gronyta/Skog 0,1 0,21 0,02
Totalt 0,1 0,21 0,02
Antagen Area Reducerad
Delatgard 2 avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Skog 0,1 0,12 0,01
Totalt 0,1 0,12 0,01
Antagen Area Reducerad
Delatgard 4 avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Gronyta/Skog 0,1 0,42 0,04
Totalt 0,1 0,42 0,04

Tabell 5-2. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for markanvéandningar inom de olika
delatgarderna efter exploatering.

Markanvandning
framtid Antagen Area Reducerad
Delatgard 1 & 5 avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Véag 0,8 0,21 0,17
Totalt 0,8 0,21 0,17
Antagen Area Reducerad
Delatgéard 2 avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Vag 0,8 0,12 0,10
Totalt 0,8 0,12 0,10
Antagen Area Reducerad
Delatgard 4 avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Vag 0,8 0,42 0,33
Totalt 0,8 0,42 0,33
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Tabell 5-3. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for markanvandningar inom de olika
delomradena for Delatgard 1 & 5 innan exploatering.

Markanvandning

innan Antagen Area Reducerad
Delé&tgard 1 & 5— avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
delomrade norr
Gronyta 0,1 0,06 0,01
Totalt 0,1 0,06 0,01
Delatgard 1 & 5 — Antagen Area Reducerad
delomrade st avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Gronyta 0,1 0,07 0,01
Totalt 0,1 0,07 0,01
Delatgard 1 & 5 — Antagen Area Reducerad
delomrade syd & vést avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Gronyta 0,1 0,09 0,01
Totalt 0,1 0,09 0,01

Tabell 5-4. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for markanvandningar inom de olika
delomradena for Delatgard 1 & 5 efter exploatering.

Markanvandning efter

P Antagen Area Reducerad
Delatgard 1 & 5 — avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
delomrade norr
Véag 0,8 0,06 0,05
Totalt 0,8 0,06 0,05
Delétgard 1 & 5 - Antagen Area Reducerad
delomrade st avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Vag 0,8 0,07 0,05
Totalt 0,8 0,07 0,05
Delatgard 1 & 5 — Antagen Area Reducerad
delomrade syd & vast avrinningskoefficient [ha] Area [ha]
Vag 0,8 0,09 0,07
Totalt 0,8 0,09 0,07

SWECO ﬁ

Den reducerade arean beréknas med avrinningskoefficienten och motsvarar
den andel av den totala arean som kan bidra till avrinningen. Vid genomférande
av trafikatgarderna kommer den reducerade arean 6ka for samtliga delatgarder
som en konsekvens av den tillkommande hardgjorda ytan. Detta innebar att en
storre andel av delatgardsomradena kommer att bidra med dagvattenavrinning
efter trafikatgarderna genomforts.

5.2 Dagvattenfloden

Flodesberakningarna utforda for ett 5-och 20-arsregn med rationella metoden
redovisas i Tabell 5-5 for samtliga Delatgardsomraden och delomraden inom
Delatgard 1 & 5. En klimatfaktor pa 1,25 anvands for anpassning till ett troligt
framtida klimat efter exploatering och en klimatfaktor pa 1,0 fér dagens
situation.
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Tabell 5-5. Berékning av fléde vid ett 5- samt 20-arsregn. For dimensioneringen anvands en
varaktighet pa 10 min och en klimatfaktor pa 1,0 for befintligt omrade och en klimatfaktor pa 1,25
efter exploatering.

Flode [I/s]
Delomraden Fore exploatering Efter exploatering
5-arsregn 20-arsregn 5-arsregn 20-arsregn

Delatggrd 1&5 . 4 6 0 60
(varaktighet 10 min)

Delatgard 2 = 2 4 20 40
(varaktighet 10 min)

Delatgéard 4 8 12 80 120

(varaktighet 10 min)

Delatgard 1 & 5 —
delomrade norr 1 2 10 20
(varaktighet 10 min)

Delétgard 1 & 5 -
delomrade st 1 2 10 20
(varaktighet 10 min)

Delatgard 1 & 5 —
delomrade syd &
vast

(varaktighet 10 min)

Efter trafikatgardernas genomforande okar flddet p& grund av den planerade
exploateringen men ocksa till stor del p& grund av klimatfaktorn som tar hojd for
ett framtida klimat.

5.3 Utflode

Utflodet fran de olika delatgarderna &r i detta skede inte givet. Berakningar har
darmed utforts enligt ett maximalt utflode pa 1,5 I/(s-ha) samt med endast
infiltration i vagdike eller liknande anlaggning. Ett maximalt utflode pa 1,5
I/(s-ha) skulle medféra en koppling till dagvattenledningsnatet dar sa ar mojligt
men med lagre utflode an i befintlig situation. Darmed skulle exploateringen
innebéara en lagre belastning pa de kommunala ledningarna eller i de fall dar
utflode inte kan ske till ledningsnétet, en lagre belastning pd omgivande
naturmark och diken. Markavvattningsforetaget i narheten av atgardsomradet
skulle séledes inte heller paverkas negativt. Infiltrationshastigheten &r antagen
till 150 I/(s-ha) enligt vanligt férekommande varde for infiltration i vagdike langs
med statliga vagar. Enligt avsnitt 3.5 Jordlager ligger majoriteten av
atgardsomradet inom omraden med medelhog till hdg genomslapplighet
varefter infiltrationshastigheten anses vara en rimlig bedémning.

Vidare har berékningarna dar endast infiltration inkluderats som utfléde
inkluderat ytan for dagvattenanlaggningen (infiltrationsarean) som aven den
genererar dagvatten. | detta fall har infiltrationsanlaggningen antagits ha en
avrinningskoefficient pa 1 for att spegla att all nederbord genererar avrinning
som ska omhéndertas. Utéver detta har det med bakgrund i avsnitt 3.6
Grundvatten antagits att hela anlaggningsytan (botten och slanter) kan bidra till
infiltrationen av dagvatten da grundvattenytan inte har noterats ner till djup pa
ca 3 m. En generell sektion pa 0,2 m bottenbredd, 0,5 m djup och 1:2 slanter
har anvants i berdkningarna av infiltrationsanlaggningen déar
infiltrationshastigheten har beréknats vid maximal vattenniva. Vid foreslagen
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regnbadd har andra forutsattningar anvants. | detta fall har en bredd pa 1,5 m
anvants tillsammans med forutsattningen att infiltration endast sker i botten av
badden. Regnbaddar kan ha varierande infiltrationshastighet beroende pa
anvand substrat. For féljande berdkningar har antagandet gjorts att
infiltrationshastigheten for regnbadden motsvarar den for vagdiket, alltsd 150
I/(s-ha). Vid kontroll med leverantor av substrat till regnbadd uppger de en
infiltrationshastighet mellan 200 — 1 400 l/(s-ha). Men d& underliggande
markmaterial inte har s& hog genomslapplighet har antagandet om liknande
infiltrationshastighet som vagdike gjorts. Detta for att inte riskera att dagvattnet
braddar foér tidigt till omkringliggande mark. Berdknade utfléden presenteras i
kommande avsnitt.

5.4 Erforderlig fordrojningsvolym

Pa grund av forandringar i hardgorningsgrad efter exploatering kréavs yta for
omhandertagande av dagvatten, antingen for infiltration eller férdréjning baserat
pa utflodet i avsnitt 5.3 Utflode. Fordrojningsbehovet har beraknats for ett 5-
samt 20-arsregn, dar skillnaden i volym mellan inflode samt utflode under den
mest kritiska perioden utgor den erforderliga fordréjningsvolymen.
Berakningsmetoden har utforts baserat pa en klimatfaktor pa 1,25 for att
anpassa berakningarna till ett framtida klimat efter exploatering. Det beraknade
utflodet samt den erforderliga fordréjningsvolymen for varje delatgard
presenteras i Tabell 5-6 och Tabell 5-7. Den infiltrationsarea som anvénts vid
berékning av fordréjningsvolym vid utfléde genom infiltration presenteras i
Tabell 5-8.

Tabell 5-6. Berakning av utfléde baserat pa ett maximalt utflode pa 1,5 l/(s-ha) samt erforderlig
fordréjningsvolym for varje delatgard. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants efter exploatering.

. Utflode [l/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m3]
ter
nybyggnation | pel&tgard | Del&tgard | Delétgard | Delétgard Del&tgard Del&tgard
1&5 2 4 1&5 2 4
5-arsregn 920 50 170
. 0,3 0,2 0,6
20-arsregn 140 80 270

Tabell 5-7. Berakning av utflode baserat pa endast infiltration i anlaggning utformad som vagdike
med en infiltrationshastighet pa 150 I/(s-ha) samt erforderlig fordréjningsvolym for varje delatgard.
En klimatfaktor pa 1,0 har anvants for befintligt omrade och en klimatfaktor pa 1,25 efter
exploatering.

= Utflode genom infiltration [l/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
ter
nybyggnation | pelatgard | Del&tgard | Deldtgard | Deldtgard Del&tgard Delatgard
1&5 2 4 1&5 2 4
5-arsregn 30 20 60
" 5,8 14,6 47,5
20-arsregn 60 40 130
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Tabell 5-8. Uppskattad infiltrationsarea inom varje Delatgard.

Delatgard Infiltrationsarea [m?]
Delatgard 1 & 5 390
Delatgéard 2 970
Delatgard 4 3170

5.4.1 Delatgard1&5

For Delatgard 1 & 5 har berakningar ocksé utforts baserat pa tre delomraden da
befintlig hojdsattning i omradet avvattnar befintlig korsning i tre olika riktningar.
Malsattningen ar att hojdsattningen inte ska férandras markant och de befintliga
hojderna har darmed satt férutsattningarna for den nya dagvattenhanteringen
for kommande cirkulationsplats. Se Figur 5-1 for delomradena som anvants for
Delatgard 1 & 5. Beraknat utfléde och erforderlig fordrojningsvolym baserat pa
ett maximalt utflode pa 1,5 I/(s-ha) samt 150 l/(s-ha) infiltrationskapacitet i
vagdike eller anlaggning med liknande konstruktion presenteras i Tabell 5-9
respektive Tabell 5-10. Berakningar baserat pa infiltration grundas i samma
antagningar som beskrivits ovan. Infiltrationsarean presenteras i Tabell 5-11.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

i TECKENFORKLARING
Delatgard 18 5
Delomraden
Delomrade norr
Delomrade 6st
Delomrade syd & vést
Planerad

Bl — cirkulationsplats med
tillhérande GC-vag

o
SWECOﬁ

Figur 5-1. Delomraden inom Delatgard 1 & 5 som anvants for vidare berakningar och foéreslagen
dagvattenhantering (Ortofoto: Lantmateriet, geodatasamverkan. Cirkulationsplats och GC-vag:
ritning 0201, Sweco, 2023b).
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Tabell 5-9. Berékning av utflode baserat pa ett maximalt utflode pa 1,5 I/(s-ha) samt erforderlig
fordréjningsvolym for varje delomrade inom Delatgard 1 & 5. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants

efter exploatering.

SWECO ﬁ

Utfléde [I/s]

Erforderlig fordrojningsvolym [m?]

Efter . s o Deldtgérd o Deldtgard

nybyggnation Delatgard Delatgard 1&5- Delatgard Deltgéard 1&5 - 1&5-
1&5- 1&5- 1&5- ..
N syd & Ost syd &
norr ost N norr N
vast vast

5-arsregn 30 30 40

" 0,1 0,1 0,1
20-arsregn 40 40 60

Tabell 5-10. Berakning av utflode baserat pa endast infiltration i anlaggning utformad som vagdike
med en infiltrationshastighet pa 150 l/(s-ha) samt erforderlig fordrojningsvolym for varje delomrade
inom Delatgard 1 & 5. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants efter exploatering.

Utflode [I/s]

Erforderlig férdrojningsvolym [m3]

Efter o . Delatgard o Delatgard

nybyggnation Delatgard Delatgard 1&5- Delatgard Deltgéard 1& 5 - 1&5-
1&5- 1&5- 1&5- .
- syd & ost syd &
norr Ost N norr N
vast vast

5-arsregn 10 10 10

< 15 2,5 1,9
20-arsregn 20 20 30

Tabell 5-11. Uppskattad infiltrationsarea inom varje delomrade for Delatgard 1 & 5.

Delatgard 1 & 5 -
delomraden

Infiltrationsarea [m?]

Norr 100
Ost 170
Syd & Vast 130
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6 FoOrslag dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen som foreslas i denna utredning ska i vidare skeden
utformas sa att ingen negativ paverkan sker pa befintlig statlig anlaggning. De
statliga anlaggningarna behdver tas hansyn till i vidare projektering.

6.1 Delatgard1&5

Dagvattenhanteringen for Delatgard 1 & 5 ska kunna hantera en erforderlig
fordréjningsvolym pa ca 60 m3raknat med infiltration eller ca 140 m3 utan
infiltration vid ett dimensionerande 20-arsregn upp till markniva. Flertalet
dagvattenldsningar kravs med tanke pa delatgardsomradets storlek samt
utformning. Dagvattensystemet foreslas att besta utav vagdiken samt en
tradplantering, vilken kan verka som en regnbadd. Delatgard 1 & 5 har delats
upp i tre delomraden for att kunna bibehalla befintliga flodesvagar aven efter
atgardernas genomférande. Generellt ar det viktigt att atgarderna som gors vid
den befintliga korsningen inte paverkar nuvarande lagpunkter, med undantag
for lagpunkten pa Bodalsvagen. Lagpunkten pa Bodalsvagen kan aterskapas
utanfor vagen for att inte riskera vattensamling pa vagbanan. Att lagpunkterna
aterskapas ar av vikt for att sakerstalla att nederboérd 6ver dimensionerande
regn inte paverkar omkringliggande omraden negativt som en konsekvens av
planerade atgéarder.

De atgarder som rekommenderas inom varje delomrade presenteras i Figur 6-1
och beskrivs i avsnitt 6.1.1 till 6.1.3 nedan.

SO-ATGARDER
VAG 26

Kristinehamn

§ TECKENFORKLARING

Delatgard 1 &5
Planerad
— cirkulationsplats med
: tillhérande GC-vag
B B Vagdike
8 Regnbadd

o
SWECO%

Figur 6-1. Foreslagen dagvattenhantering med presenterade ytansprék inom Delatgard 1 & 5.
Dagvattendammen visas med en maximal infiltrationsarea och kan minskas med konsekvensen att
fordrojningsvolymen 6kar (Ortofoto: Lantmaéteriet, geodatasamverkan. Cirkulationsplats och GC-
Vag: ritning 0201, Sweco, 2023b).
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6.1.1 Delomrade norr

Det befintliga diket norr om planerad cirkulationsplats pa vaster sida om Vag 26
rekommenderas att braddas och forlangas for att kunna omhéanderta nederbérd
fran den norra delen av delatgardsomradet. Braddning och forlangning av diket
ska genomforas sa att kraven for infiltrationsyta och fordrojningsvolym uppnas
och kommer bidra med avledning och rening av dagvattnet. Det befintliga och
nya diket ar lokaliserat intill vagen vilket medfér att dagvatten kan avledas med
enkelsidigt fall. P& sa satt kravs inte att ett dike anlaggs bada sidor om vagen.
For att kunna klara av dimensionerande 20-arsregn kravs ett vagdike med en
infiltrationsarea pa ca 100 m2, ytansprak pa ca 90 m2, som kan magasinera ca
20 m3 dagvatten. Utflodet fran vagdiket kommer dé endast vara via infiltration.
Om hogre nederbord belastar diket s& det uppnar sin fulla kapacitet, avleds
vattnet vidare norrut enligt befintliga flédesvagar. Om diket inte anses kunna
hantera utflodet genom endast infiltration krdvs en magasineringsvolym pa ca
40 m3. Denna magasineringsvolym kréver ett storre ytansprak for
dagvattenanlaggningen.

6.1.2 Delomrade oster

Den tilltdnka tradplanteringen dster om cirkulationsplatsen langs med
Bodalsvagen ska agera som skyddsbarriar mellan de olika trafikanterna. Det
rekommenderas att tradplantering anlaggs nedsankt sa att vattnet fran vagen
samt planerad gang- och cykelvag kan avledas med enkelsidigt fall. Vidare
rekommenderas det att utforma tradplanteringen som en regnbadd for att aven
ge forutsattningar for en effektiv reningsprocess. Dagvattnet renas genom att
vattnet infiltreras ner genom underliggande filtermaterial samt genom
vaxtupptag. Regnbaddar skapar aven fler ekosystemtjanster sa som biologisk
mangfald samt grona estetiska miljcer.

Regnbadden rekommenderas att anldggas sa att den har en area pa ca 200
m2. Vid en nedsankning pa 0,2 m och 1 m filtermaterial med en porositet pa
30% kan regnbadden da hantera den erforderliga fordrojningsvolymen pa 40
m3. Om regnbadden ska anldggas med underliggande draneringsledning och
ett utflode pa 1,5 l/(s-ha) kravs en storre yta eller stérre djup om hela
fordrojningsvolymen pa 40 m2 ska kunna hanteras ytligt. Om fordréjning i de
underliggande filtermaterialen aven réknas in klarar regnbadden erforderlig
fordrojning enligt beskriven utformning.

6.1.3 Delomrade syd & vast

For att hantera dagvattnet fran de sddra och véastra delarna av Delatgard 1 & 5
rekommenderas ett vagdike. Vagdiket placeras sydvéast om cirkulationsplatsen
vid befintlig gronyta. Lokaliseringen av vagdiket bor vara sa att ytvatten fran
Bartilsbrovagen samt de sddra delarna av Vag 26 kan avledas direkt till
vagdiken genom enkelsidigt fall. Vagdiket rekommenderas att anlaggas sa att

den har en infiltrationsarea pa ca 110 m2 och fordrojningskapacitet pa ca 30 m2.

Om vagdiket ska forses med ett utflode pa 1,5 I/(s-ha) till narliggande
dagvattenledningar kréavs en erforderlig fordrgjning pa 60 m3. Denna
magasineringsvolym kraver ett storre ytansprak for dagvattenanlaggningen.

6.2 Delatgard 2

Dagvattenhanteringen fér Delatgard 2 ska kunna hantera en erforderlig
fordrojningsvolym pé ca 40 m3 raknat med infiltration eller 80 m?3 utan infiltration

Sweco | Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26 A 9 Harberget, Kristinehamn
Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2023-09-2913-07-2023 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning SO-atgarder Vag 26, A 9 Harberget Kristinehamn.docx

SWECO ﬁ

41/51



vid ett dimensionerande 20-arsregn upp till markniva. Dagvattensystemet
foreslas att besta utav de befintliga vagdikena vaster samt éster om Vag 26. De
tilltankta dikena kommer att ha en avledande samt renande funktion dar vattnet
sedan infiltreras i marken. For att sakerstalla avvattningen av vagen
rekommenderas det att de befintliga dikena breddas och forlangs sa att kraven
for infiltrationsyta och fordrojningsvolym uppnés. Vagen avvattnas idag at vaster
vilket rekommenderas att bibehallas efter atgardernas genomforande. Det &ar
darmed i vaster som den storsta delen av diket behdver lokaliseras. | dster ar
det den befintliga lagpunkten som behéver aterskapas samt att det kravs en
trumma under infartsvagen for att bibehalla befintliga flodesvagar. Dikena
rekommenderas att anlaggas sa att de tillsammans har en infiltrationsarea pa
ca 970 m2 och ett ytansprak pa ca 880 m2. For att uppna erforderlig
fordréjningsvolym kan tvargdende barriarer kravas i diket. Om diket inte anses
kunna hantera utflodet genom endast infiltration kan de utformas for att hantera
80 m3. | detta fall kravs ytterligare utformning av dikessektioner och tvargaende
barriarer for att halla kvar vattnet i diket.

Da diket gar fullt kommer det oavsett utformning att braddas enligt befintliga
flodesvagar. Dagvatten kommer da rinna éver kanten och ledas ytligt till ett
mindre vattendrag alternativt befintliga dagvattenledningar vid korsningen
mellan V&g 26 och Varmlandsbanan beroende pa var braddningen sker.

Foreslagen dagvattenhantering och dess ytansprak presenteras i Figur 6-2.

SO-ATGARDER

: 7 VAG 26
i T : Kristinehamn
7 i ) B o N w w0

TECKENFORKLARING
Delatgard 2

___ Planerat
vastersvangkorfalt

I Vagdike
= Trumma

Figur 6-2. Foreslagen dagvattenhantering med presenterade ytansprak inom Delétgard 2 (Ortofoto:
Lantmateriet, geodatasamverkan. Cirkulationsplats och GC-vag: ritning 02, Sweco, 2023c).

6.3 Delatgard 4

Dagvattenhanteringen fér Delatgard 4 ska kunna hantera en erforderlig
fordréjningsvolym pa ca 130 m3raknat med infiltration eller ca 270 m3 utan
infiltration vid ett dimensionerande 20-arsregn upp till markniva.
Dagvattensystemet foreslas att besta av vagdiken och bor placeras intill
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planerad gang- och cykelvag sa att ytvatten kan rinna fran cykelbanan ner till
dikena. Beroende p& om gang- och cykelvagen anlaggs med tvarfall eller
enkelsidigt fall kravs dike pa ena eller bada sidor av vagen. Dessutom hanterar
befintliga vagdiken pa den 6stra sidan av Vag 26 mycket ytvatten frén
Harberget, vilket efter exploateringen kommer belasta gang- och cykelvagen
beroende pa utformning och placering av nya vagdiken. De nya dikena kan
darmed skapas genom att bradda befintliga diken dster om Vag 26 eller
anlaggas som nya diken vaster om gang- och cykelvagen. En kombination &r
ocksa mojlig vid tvarfall.

De tilltdnkta dikena kommer att ha en avledande samt renande funktion dar
vattnet sedan infiltreras i marken. Dikena rekommenderas att anlaggas sa att
den totala infiltrationsarean ar ca 3 170 m? vilket kraver ett ytansprak pa ca

2 860 m2. For att uppna erforderlig fordrojningsvolym kan tvargaende barriarer
kravas i diket. D& diket behover passera vagport pa tva stallen kravs trummor
under Vag 26 eller att flodet tillats ske ytligt enligt befintliga flddesvagar. Om
diket inte anses kunna hantera utflodet genom endast infiltration kan de
utformas for att hantera 270 m3. | detta fall kravs ytterligare utformning av
dikessektioner och tvargaende barriarer for att halla kvar vattnet i diket.

Da diket gar fullt kommer det oavsett utformning att braddas enligt befintliga
flodesvagar. Dagvatten kommer da rinna 6ver kanten och ledas ytligt till ett
mindre vattendrag vaster om V&g 26 langs med befintlig cykelvag.

Foreslagen dagvattenhantering och dess ytansprak presenteras i Figur 6-3.

| SO-ATGARDER
VAG 26

+ Kristinehamn

200

§ TECKENFORKLARING
Delatgard 4

___ Oversiktlig strackning
av GC-vag

I Vagdike

= Trumma
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Figur 6-3. Foreslagen dagvattenhantering med presenterade ytansprak inom Delétgard 4 (Ortofoto:
Lantméateriet, geodatasamverkan).

6.4 Exempel pa anlaggningar

Exempel pa vagdike samt regnbaddar presenteras nedan.
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6.4.1.1 Vagdike

Exempel och illustration av vagdike langs med vagar presenteras i Figur 6-4 till
Figur 6-7.

Figur 6-5. Vagdike med makadambotten (lllustration: Sweco).
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Figur 6-6. Gront vagdike i Stangby (Foto: Sweco).

Figur 6-7. Gront vagdike (lllustration: Sweco).

6.4.1.2 Regnbaddar
Exempel och illustration av regnbéddar presenteras i Figur 6-8 till Figur 6-10.

Figur 6-8. Regnbadd med underliggande filtermaterial och dréneringsledningar (llustration: Sweco).
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Figur 6-9. Regnbadd vid vagyta (Foto: Sweco).
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Figur 6-10. Nedséankt regnbadd vid GC-véag (Foto: Sweco).
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Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar avledning och foérdréjning av
dagvatten tillsammans med dagvattenrening. Dagvattenanlaggningarna ar
utformade sa att ytvatten som uppstar vid de olika atgardsomradena skall
kunna rinna ner i vagdiken alternativt regnbadd. Nar dagvattnet har tagit sig till
anlaggningarna ar prioriteten avledning och rening genom infiltration. | de fall
dagvattnet nar anlaggningarnas fulla kapacitet, allts& vid nederbord 6ver
dimensionerande regnhandelse, avleds vattnet direkt till recipient utan rening.

Dagvattnet renas idag genom infiltration i vAgdiken och detsamma kommer ske
aven efter exploateringen. DA de tillkommande hardgjorda ytorna inte ar sa
stora relativt befintlig hardgjord yta vantas reningen darfor vara tillracklig for att
inte paverka recipienten negativt. Vid val av utfléde till ledningsnat och inte
infiltration kommer reningsgraden minimeras da infiltration inte anvands till
samma grad. | detta fall kan ytterligare hantering krévas.

Reningen av dagvattnet i vagdiken sker genom att grds/makadam och
jordmaterial filtrerar bort partikulart bundna féroreningar i vagvattnet under
infiltrationen. Dessutom kommer vagvattnet renas genom sedimentation,
adsorption och biofiltration.

Da vagvattnet renas med hjalp av regnbaddar kommer reningsgraden, vid en
korrekt utformning av badden, vara hogre an for ett vagdike. Reningen sker da
genom infiltration genom underliggande filtermaterial samt via véxtupptag.
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Utredningen visar ett en hallbar dagvattenhantering som uppnar erforderliga
fordrojningsvolymer och erforderlig rening av dagvattnet ar mojlig att uppna
inom atgardsomradet. Darmed vantas ingen negativ paverkan ske pa
omkringliggande omraden och recipienter med hansyn till &tgarderna.

Dagvattenhanteringen foreslas besta av vagdiken samt regnbadd och placeras i
anslutning till tillkommande hardgjorda ytor. Utflodet fran anlaggningarna ska
regleras antingen med endast infiltration eller med ett utflode pa 1,5 l/(s-ha).
Dessa forutséattningar ger ingen okad belastning pa omkringliggande omraden,
recipienter eller dagvattenledningar.

Funktionen hos det foreslagna dagvattensystemet maste aven i vidare arbete
sakerstéllas sa att ingen negativ paverkan sker pa de statliga anlaggningarna
som konsekvens av de planerade atgarderna.
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Foljande punkter har identifierats som kritiska och behdver utredas vidare i
kommande arbete:

e Hojdséttning av tillkommande och férandrade ytor for att sékerstélla att
dagvattenavledningen sker enligt planerad hantering.

e Sakerstilla aven i vidare arbete att ingen negativ paverkan sker pa
statliga anlaggningar.

e Ledningssamordning med samtliga ledningséagare inom atgardsomradet
som kommer paverkas pa grund av de planerade atgarderna.
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* IPCC. 2014. FNs klimatpanel — sammanfattning fér beslutsfattare.
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till den femte utvarderingen (AR 5) fran Intergovernmental Panel on
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