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SAMMANFATTNING

Detaljplanen for Stensta Syd syftar till att mojliggdra ny bebyggelse for ny etablering av verksamheter, frimst
inom logistik, omfattande fem kvarter samt lokalgator med anslutning till Stenstavéagen. | samband med detta
har en dagvattenutredning genomforts med malet att ta fram ett system for dagvattenhantering som
sakerstaller fordrojning motsvarande ett 10-arsregn samt tillracklig rening sa att negativ paverkan pa
recipienten undviks. Utredningen bygger vidare pa en tidigare dagvattenutredning och omfattar en
uppdatering av detta underlag med hansyn till forandrade planférutsattningar samt en fornyad bedémning av
samordning, dimensionering och genomfdrbarhet av féreslagna I6sningar.

En viktig forutsattning for dagvattenhanteringen ar de stora floden som tillrinner fran uppstréoms liggande
omraden, dar ytterligare exploatering planeras. Dessa floden behdver kunna passera genom planomradet
utan att orsaka negativa effekter nedstroms. Planomradets lage i anslutning till E18 innebar att dagvattnet
avleds via trummor under vagen, och att flodena darefter passerar bade Strandvagen och Varmlandsbanan.
Dessa passager utgor kritiska punkter som har beaktats sarskilt i utredningen.

Den planerade exploateringen medfor en 6kning av dagvattenflédena vid dimensionerande regn, vilket har
kravt atgarder for fordréjning och rening. Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats och bland annat har tva
dagvattendammar foreslagits for att hantera ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Dagvattendammarna
kombinerar funktioner for bade férdréjning och rening, och kompletteras av ett system av diken, ledningar
och trummor som leder dagvattnet genom omradet och vidare under E18. Exploateringen innebar dven en
okning av fororeningshalter och -méngder, vilket hanteras genom rening i dagvattendammar och diken.

Genomférda kapacitetsbedémningar visar att de nedstroms liggande systemen, inklusive trummor, ledningar
och diken, i huvudsak har tillracklig kapacitet for att hantera de 6kade flodena. Flodena omférdelas sa att
belastningen minskar i vissa befintliga trummor, vilket medfor positiva effekter, bland annat i form av minskad
paverkan pa en pumpstation nedstroms. De 6kade flodena i den norra och sddra avrinningsvagen har
analyserats och beddms kunna avledas utan att orsaka oacceptabla 6versvamningsrisker, sarskilt med
hansyn till maéjligheter till braddning i diken, dammar och angrédnsande naturmark.

De foreslagna reningsatgarderna bedéms medféra en betydande reduktion av féroreningsbelastningen
jamfort med en situation utan atgarder. Trots att exploateringen innebar en 6kning av vissa halter och
mangder gors bedémningen att paverkan pa recipienten Varnumsviken blir begransad. Sammantaget
bedoéms dagvattenhanteringen inte forsamra majligheterna att uppna gallande miljokvalitetsnormer.
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1 BAKGRUND

Kristinehamns kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Stensta Syd i den norra delen av
tatorten. Planomradet omfattar cirka 48 hektar och utgors i dagslaget till storsta delen av skogsmark. Syftet
med detaljplanen &r att maéjliggéra etablering av verksamheter, framst inom lager och logistik.

| samband med detaljplanearbetet har behov identifierats av att utreda hur omradet kan férsérjas med vatten
och avlopp samt hur dagvatten och skyfall ska hanteras. Omradet ingar i ett storre avrinningsomrade med
komplexa hydrauliska férutsattningar, dar stora fléden passerar genom omradet och vidare nedstroms via
E18 och Varmlandsbanan mot recipienten Varnumsviken.

WSP Sverige AB har darfor fatt i uppdrag att genomféra en samlad VA-utredning for detaljplanen.
Utredningen omfattar tre delutredningar:

e Dagvattenutredning
e  Skyfallsutredning
e Vatten- och spillvattenutredning

Delutredningarna ar framtagna som separata rapporter men utgér tillsammans ett samlat underlag for att
beddma detaljplanens genomférbarhet ur ett VA-perspektiv.

Dagvatten- och skyfallsutredningarna ingar i planhandlingarna for detaljplanen Stensta Syd medan vatten-
och spillvattenutredningen utgér ett beslutsunderlag at Kristinehamns kommun.

2 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram ett system for hantering av dagvatten inom planomradet som
uppfyller gallande krav for fordrojning, avledning och rening, samt att kontrollera avrinningsvagarna fran
planomradet till recipienten. Detta for att faststalla detaljplanens majlighet till genomforande.

Utredningen ska:

e Innehélla forslag pa utformning av dagvattensystem for avledning och fordrojning.

e Ta fram forslag pa reningsanlaggningar for dagvatten som genereras inom planomradet.
e Bedotma tillatna utfléden fran planomradet samt kartlagga rinnvagar nedstroms.

e Utgodra underlag for forprojektering och byggkalkyl.

Utredningen samordnas med skyfallsutredningen och vatten- och spillvattenutredningen for att sékerstélla en
samlad och fungerande VA-lésning inom och i anslutning till planomradet.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet (Figur 1) omfattar cirka 48 hektar och &r belaget norr om centrala Kristinehamn. Omradet utgors i
dagslaget till 6vervagande del av skogsmark. Vaster och séder om planomradet I6per E18. Stenstavagen
I6per inom planomradet langs dess Gstra plangrans. Genom planomradet rinner ett vattendrag i nord—sydlig
riktning. Ytterligare ett vattendrag ansluter frin omradet 6ster om planomradet. Vattendragen sammanstralar
inom omradet och leds vidare i kulvert under E18 déar det &r delvis kulverterat fram till Varnumsviken.
Vattendragen &r inte klassade som vattenforekomster enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Uppstroms planomradet planeras ytterligare ett detaljplaneomrade for industriandamal, Stensta Skarpen,
vars dagvatten kommer avledas mot Stensta Syd. Detaljplaneomradet Stensta Skarpen ar ca 30 ha stort.
Oster om planomréadet &r en mindre villabebyggelse, Stensta by, belagen. Nedstroms planomrédet, sydvést
om E18, finns befintlig bostadsbebyggelse Stensta, Strand och Marieberg vilka riskerar att paverkas av
dagvattenavledningen fran planomradet.

— Vattendrag

Planerad
exploatering J

FEONEARE LN ©
Figur 1. Planomradet Stensta Syd markerat i rétt (Scalgo Live, 2026).
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Figur 2 visar topografin inom planomradet och dess naromrade. Inom planomradet aterfinns den hégsta
marknivan i nordéstra delarna med de hdgsta punkterna pa éver +100 m. Det sluttar sedan mot sydvast mot
E18. De lagsta hojderna ligger mellan +70 och +75 m. Marknivaerna pa sydvastra sidan E18 fortsatter att
slutta fram till Varnumsviken. Nordost om planomrédet ar topografin hogre.

) [Hajddata

__Vattendrag/

J(m) diken
"< 60 =8 Byggnader

60 - 70 — Plangrans
70 - 80 — Héjdlinjer
80 - 90
90 - 100

=100 - 110

> 110

Figur 2. Topografin inom omradet (Lantmateriet, 2026).
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3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 3) bestar jordarterna inom planomradet huvudsakligen av sandig moran och
urberg. | den 6stra delen av omradet forekommer postglacial sand, medan ett mindre omrade i den norra
delen, i anslutning till vattendraget, utgérs av karrtorv. Jorddjupskartan visar att jorddjupet inom stérre delen
av planomradet uppgar till cirka 1-3 meter. Lokalt forekommer dock stérre jorddjup, upp till 3-10 meter. Berg
i dagen férekommer inom stora delar av planomradet.

Moran- och sandjordar har generellt sett en relativt god hydraulisk konduktivitet, vilket i normalfallet ger
forutsattningar for infiltration av dagvatten. Mdéjligheterna till infiltration begransas dock dar jorddjupen ar sma
eller dar berg ligger ytligt.

| den geotekniska utredningen, utférd av Sweco 2023, beskrivs att i den norra delen av planomradet utgors
de ytligaste jordlagren av torv eller mulljord. Under detta forekommer friktionsjord bestaende av moran, silt,
sand och grus. Lokalt forekommer &ven ett lager av torrskorpelera, underlagrat av moran. | den mellersta
delen av planomradet utgors de ytligaste jordlagren av mulljord. Under detta forekommer friktionsjord
bestdende av morén, silt, sand och grus.l den sodra delen av planomradet utgors de ytligaste jordlagren av
mulljord eller torv. Under detta forekommer friktionsjord bestaende av moran, silt, sand och grus. Lokalt
forekommer aven inslag av torrskorpelera.

Den oversiktliga jordartshilden enligt SGU:s jordartskarta stammer i huvudsak 6verens med resultaten fran
den geotekniska undersdkningen. De dominerande jordarterna utgors av friktionsjord i form av morén, sand,
silt och grus, med inslag av organiska jordar i ytan. Den geotekniska undersdkningen visar dock en mer
detaljerad bild med lokala variationer, sdsom férekomst av mulljord och mindre lager av torrskorpelera, vilka
inte framgar av SGU:s Oversiktliga kartmaterial.

Vid den geotekniska undersokningen (Sweco, 2023) noterades foérekomst av fritt vatten inom hela
planomradet, dock pa varierande nivaer. | den norra delen observerades fritt vatten pa cirka 0,2-0,3 meters
djup under markytan. | den mellersta delen patraffades fritt vatten pa djup mellan cirka 1,1 och 1,3 meter,
medan det i den sddra delen noterades pa omkring 1,8 meters djup. Forekomst av fritt vatten ger en
indikation pa grundvattennivan vid undersokningstillfallet, men grundvattennivaer kan variera éver tid
beroende pa arstid, nederbord och lokala hydrologiska forhallanden.



Figur 3. Jordartskarta (SGU, 226).

3.3 MARKFORORENINGAR

Enligt Lansstyrelsens kartlaggning av potentiellt fororenade omraden finns inga identifierade
féroreningsobjekt inom planomradets avgransning. Det finns dock potentiella féroreningskallor belagna
langre uppstroms, vilka bedéms ha begransad betydelse for planomradet pa grund av det stora avstandet.
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3.4 DAGVATTENHANTERING

Figur 4 visar befintligt dagvattenledningssystem i omradet nedstréms planomradet samt trummor under E18.
Den ostra delen av planomradet avvattnas i dagslaget huvudsakligen till ett vattendrag som leder fran
omraden norr om plangransen. Vid E18 avleds vattnet genom en vagtrumma med en dimension om 1 000
mm till vagens Ostra sida. Nedstroms planomradet avleds vattnet via ett system av diken, kanaler och
ledningar, med passage under Strandvigen och Varmlandsbanan. Langs strackan sker aven viss temporar
fordrojning i dammar innan vattnet nar recipienten.

Ovriga delar av planomradet avvattnas ytledes mot E18 och leds vidare genom vagtrummor under vagen (se
dimensioner i figur 4). Nedstroms E18 leds vattnet via diken, ledningar och trummor under Strandvagen och
Véarmlandsbanan innan utlopp i recipienten.

. [ @ 5 }
£/ ZANS 4 ! \ 1
0 pNA0S X1 Im \\‘\ \ { VA
: ‘,.,. Stentrumma N A f;ca \ N
= y

7
: . 7/ g NER\
p— Vattendrag/dlken B, §'\‘f o Y .‘r’ Mariebergs nya \
(f'%, S ST \ | kyrkogard \\
I Byggnader o F¥ ‘ \ N> s
— P|ang ra ns S;JUI'(L’S‘ Map datale: O)cnStruija -mn\t\_ utors, Microsoft, Esri
8 0 75 150 300 450 600
= Dagvattenledningar Meter

Figur 4. Befintliga dagvattenledningar och vagtrummor i anslutning till planomradet (OpenStreetMap, 2026).

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsféretag finns registrerade inom planomradet. Ett markavvattningsforetag ar belaget norr
om planomradet, men detta bedéms inte paverkas av planens genomférande eftersom tillhérande dike och
batnadsomrade ar beldgna inom ett annat avrinningsomrade.
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3.6 AVRINNING

Figur 5 visar befintliga avrinningsomraden (ARO) och flodesriktningar inom planomradet. Planomradet kan
delas in i tva huvudsakliga avrinningsomraden. Den syddstra delen av planomradet (ARO 1) avvattnas
sOderut mot de vattendrag som leder dagvattnet vidare under E18. Den nordvastra delen av planomradet

C_TARO2
— Rinnvagar

—» Flédesriktning
— Vattendrag/diken
= Vagtrummor g
I Byggnader :
— Plangrans ( ¢ ~ -

Figur 5. Avrinningsomraden och flédesriktningar inom planomradet (Scalgo Live, 2026).

Figur 6 visar hela avrinningsomradena uppstroms planomradet. ARO 1 omfattar totalt cirka 188 hektar.
Uppstroms planomradet sker avrinningen mot de vattendrag som rinner in i planomradet. Avrinningsomradet
inkluderar stora delar av Stensta Skarpen. ARO 2 omfattar cirka 47 hektar, varav endast en del av omradet
bidrar med avrinning in i planomradet. Avrinningen fran resterande delar sker direkt mot E18. Nedstroms
avrinningsvagar passerar bland annat Strandvagen och Varmlandsbanan.
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3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

3.7.1 Oversvamning vid skyfall
Inom detta uppdrag har en hydrodynamisk modell tagits fram med Scalgo TUFLOW.
Figur 7 och 8 redovisar maximalt vattendjup respektive vattenfloden vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.
Inom planomradet sker avrinning framst fran nordost, dar vatten samlas i flera lagpunkter i anslutning till E18
nar vagtrummornas kapacitet dverskrids.De storsta vattenméngderna koncentreras till den sddra delen av
planomradet, vilket beror pa omfattande tillrinning via vattendrag och diken fran uppstréms liggande
omraden. | denna del foreligger risk for att E18 éversvammas vid skyfall. Aven omradet kring Stensta by,
Oster om planomradet, ar utsatt, da ett av de storre flodesstraken frdn nordost passerar genom omradet. For
mer information om skyfallsanalysen se Skyfallsutredning Stensta Syd (WSP, 2026).

; ¥ /. o #‘- o YT . 5,

L ey . %
Figur 7. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Diken och vattendrag &r markerade med blatt (Scalgo Live,
2026).




= R 1™ W i 3] ) | B
Figur 8. Maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Diken och vattendrag ar markerade med blatt (Scalgo Live,
2026).

3.7.2 Hoga vattenstand i Vanern

Planomradet ar belaget knappt en kilometer fran Vanern. Vanerns referensnivd (RH2000) uppgar till +44,1
m, och enligt matdata fran SMHI ligger medelvattenstandet omkring +44,6 m. Under ar 2023 uppméttes ett
hdgsta vattenstand pa cirka +46 m. Da planomradets lagsta marknivaer ligger omkring +75 m paverkas
omradet inte av hdga vattenstand i Vanern.

10
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3.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradets recipient for dagvatten ar Varnumsviken (SE657890-140136) (VISS, 2026). Varnumsviken har
i dagslaget klassningen otillfredsstallande ekologisk status och uppnar inte god kemisk status. Enligt
gallande miljokvalitetsnormer (MKN) ska vattenforekomsten uppna god ekologisk status och god kemisk
status senast 2039, med undantag fér bromerade difenyletrar samt mindre stranga krav for kvicksilver
inklusive kvicksilverféroreningar.

De parametrar som ar utslagsgivande fér bedémningen av den ekologiska statusen som otillfredsstallande
ar bottenfauna, vaxtplankton och fisk. Aven naringsamneshalter och ljusférhallanden péaverkar bedémningen,
bada med mattlig status.

Varnumsviken uppndr inte god kemisk status framst pa grund av 6verskridande av gransvarden for
kvicksilver, kvicksilverféroreningar och PBDE, vilka dverskrider gransvarden i fisk i samtliga
vattenforekomster i Sverige. Dessa amnen bedéms i huvudsak héarrora fran langvaga luftburna fororeningar,
och det saknas i dagslaget tekniska mojligheter att sanka halterna till nivder som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.

Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Varnumsviken (MS_CD: WA29446026).
Kvalitetsfaktorer som inte ar klassificerade visas inte i tabellen (VISS, 2026).

Status Klassificering
Ekologisk status Otillfredsstéllande
Tillkomst/harkomst Naturlig

Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Bottenfauna Otillfredsstéllande
Fisk Otillfredsstéllande
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen Mattlig
Ljusforhallanden Mattlig
Syrgasforhallanden God

Sarskilda fororenande amnen God

Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektivitet i sjoar Otillfredsstallande
Hydrologisk regim i sjéar Méttlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Méttlig

Kemisk status
Prioriterade &mnen Uppnar ej god

11
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3.9 PLANERADE FORANDRINGAR

Figur 9 visar detaljplaneférslaget for omradet. De fem omraden dar kvartersmark planeras bedoéms till stor
del komma att utgéras av hardgjorda ytor. En ny lokalgata planeras anlaggas genom omradet med
anslutningar till Stenstavagen.

[_] Kvartersmark

B Gata

[ Natur _

— Plangrans ) ol - et Meter

Figur 9. Planerad markanvandning efter genomford detaljplan (OpenStreetMap, 2026).

0 50 100 200 300 400

12
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3.10 TIDIGARE UTREDNINGAR

Sweco tog ar 2024 fram en dagvattenutredning for detaljplanen Stensta Syd, dar ett forslag till
dagvattenhantering presenterades (se figur 10). WSP har utgatt fran detta underlag och vidareutvecklat den
foreslagna dagvattenhanteringen.

Figur 10. Foreslagen dagvattenhantering i Swecos utredning.

13
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4 METOD OCH BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berédkna dimensionerande dagvattenfléden har den rationella metoden anvants:
da = A-@- i (t)

dar:

ga &r det dimensionerande flodet (I/s)

A &r avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(t)) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)
tr &r regnets varaktighet (min).

4.1.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Tabell 2 redovisar avrinningskoefficienter for respektive markanvandning for befintlig och planerad situation.
Figur 9 visar den planerade markanvandningen. Den befintliga markanvandningen framgar av Figur 1. Tabell

3 redovisar vilken markanvandning som anvants i féroreningsberéakningarna i StormTac.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter for de olika typer av markanvandningar som &r aktuella fére och efter exploatering.

Markanvandning | Avrinningskoefficient

Kvartersmark?! 0,86
Lokalgator 0,8
Naturmark 0,1

Tabell 3. Areor for olika typer av markanvandning i befintlig och planerad situation.

Markanvandning i Beskrivning markanvandning

StormTac
R Omrade med industriell verksamhet av olika slag, inkluderande
Industriomrade .
byggnader och trafikerade ytor.
Vag 1 Vag med avrinningskoefficient 0,8
Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre vagar och

berg.

Blandat gronomrade Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre
skogspartier), angsmark eller parkmark.

! Enligt planbestammelse far maximalt 60 % av kvartersmarken forses med tak, avrinningsfaktor 0,9.
Resterande 40 % har antagits asfalteras, avrinningsfaktor 0,8. Denna fordelning ger en sammantagen

avrinningskoefficient pa 0,86.

14
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4.1.2 Dagvattenfléden fore exploatering

For berakning av dagvattenfléden inom och uppstroms planomradet innan exploatering anvands ett 10-
arsregn utan klimatfaktor. Avrinningskoefficienten som anvénts innan exploatering &r 0,1 som motsvarar
naturmark. For avrinningsomrade 1 som avrinner at soder har varaktigheten beraknats till 100 min. For
avrinningsomrade 2 som avrinner at nordvast har varaktigheten beréaknats till 40 min.

Vid berakning av floden for de bada avrinningsomradena fore exploatering kan antingen rationella metoden
eller diagramvarden fran figur 4.4 "Specifik naturmarksavrinning for olika stora omraden” i Svenskt Vatten
P110 anvandas. Vid kontrollberakning har de bada metoderna i detta fall visat sig ge likartade resultat.
Dessa redovisas i tabell 4 nedan.

Tabell 4. Beréknade dagvattenfloden for befintlig situation. 10-arsregn utan klimatfaktor.

Avrinningsomrade Area inntid Flode VI?”ls? arsregn
Avrinningsomréde 1 (sder) 188 ha 100 min 940 I/s
Avrinningsomrade 2 (nordvast) 47 ha 40 min 450 /s

4.1.3 Dagvattenfléden efter exploatering

Vid berakning av floden efter exploatering anvéands ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. De olika ytorna
enligt detaljplanen har fatt avrinningskoefficienter enligt tabell 2. Maxfloden fran de olika delytorna redovisas
i tabell 5 och 6 nedan.

Tabell 5. Beraknade maximala dagvattenfloden efter exploatering. Avrinningsomrade 1, &t soder.

Fl6de vid 10-arsregn,
Delomrade Area Rinntid klimatfaktor 1,25
[I/s]
Kvarter 3 2,05 ha 10 min 502 /s
Kvarter 4 1,32 ha 10 min 3241/s
Kvarter 5 5,30 ha 10 min 1298 lis
Lokalgator 0,65 ha 10 min 185 I/s
Naturmark i mitten av omrédet 5,27 ha 20 min 98 I/s
Naturmaork uppstroms 54 ha 70 min 430 I/s
planomrade norr
Naturmark uppstroms 80 min
planomrade 6st (Stensta by) 105 ha 759 I/

Tabell 6. Beraknade maximala dagvattenfloden efter exploatering. Avrinningsomrade 2, &t nordvast.

Fl6de vid 10-arsregn,

Delomrade Area Rinntid klimatfaktor 1,25
[I/s]

Kvarter 1 14,28 ha 20 min 2316 l/s
Kvarter 2 3,03 ha 10 min 742 /s
Lokalgator 0,66 ha 10 min 154 /s
Naturmaork uppstroms 81 ha 30 min 117 Is
planomrade norr om kvarter 1

Naturmark norr om planomrade? 18 ha 35 min 234 /s

2 Naturmarksytor som avrinner norr om planomradet via samma trummor under E18 som anvands som
avrinning for planomradets norra avrinningsvag.
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En exploatering av planomradet medfor kraftigt 6kade dagvattenfloden, vilket i sin tur medfor ett behov av
fordrojning.

4.2 MODELLERING AV DAGVATTENSYSTEM

Pa grund av planomradets komplexitet och utformning med har atgardsforslag gallande avledning och
fordrojning tagits fram med hjalp av simuleringsprogrammet MIKE+ dar sammanhangande system och
dynamiska forlopp enklare kan beraknas. | programmet byggs olika avrinningsytor upp, bade nya i enlighet
med detaljplanens bestammelser, samt anslutande ytor uppstroms planomradet, se tabell 5 och 6. Dessa
forses med avrinningskoefficienter och rinntider. Sedan belastas de med ett dimensionerande CDS-regn
vilket leder till dimensionerande floden. Ett CDS-regn &r en regnkurva uppbyggd av flera regnintensiteter for
en given aterkomsttid och ar utformat for att efterlikna ett verkligt regnforlopp. Parallellt byggs ett
dagvattensystem med diken, dammar, trummor och ledningar upp i programmet. In detta fall har 6ppna
dagvattenlésningar sdsom diken och dammar, enligt 6nskemal fran bestallaren, foredragits framfor
ledningsnat. Dagvattensystemet kopplas sedan samman med flodena fran ytorna och utformas sedan
stegvis for att omhanderta, avleda och fordréja en dimensionerande nederbdrd, i detta fall ett 10-arsregn
med klimatfaktor 1,25 vars tryckniva ej far éverskrida planerad ny markniva. Foreslaget atgardsforslag bestar
av flera sammanhangande system med dammar, diken och trummor dar bade fordréjning och avliedning av
dagvatten sker. Dammarna star for den storsta fordrojningen men kompletteras av dikenas volym.
Trummorna som binder samman diken och dammar har konstruerats och placerats sa att de far en
flodesbegransande effekt som medfor att dikens och dammars volym kan nyttjas béttre. Atgardsforslaget
presenteras i kapitel 4.1 nedan. Maximala tillatna utfloden ur planomradet har anpassats efter kapaciteten i
de befintliga avrinningsvagar mot recipienten som finns nedstroms. Dessa avrinningsvagar beskrivs mer
detaljerat i kapitel 5 nedan.
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4.3 FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen (StormTac, 2026). For att
uppskatta halter och mangder av fororeningar som kommer fran planomradet anvands schablonhalter for
specifika typer av markanvéandning. Schablonhalter for fororeningar tilsammans med avrinningskoefficienter
och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet, ger mangden
fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett r. Modellen tar hansyn till dagvatten och
schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhdlina fran de anvanda schablonerna bor ses
som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden. Notera att vid
berakningar i StormTac avrundas varden till farre vardesiffror inom programmet. Som resultat kan
totalmangderna och totalhalterna skilja sig en aning fran summa erhallen vid summering av vardena. En
arsnederbord pa 601 mm har anvants.

Tabell 7 och Tabell 8 visar resultatet av beréakningarna i StormTac avseende fororeningshalter (pg/l) och
fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig och framtida situation utan rening. De &mnen som
fororeningsberakningarna genomforts for ar fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), Suspenderat material (SS), olja och Bens(a)pyren (BaP).

Samtliga fororeningshalter och mangder dkar i samband med exploateringen. Orsaken &r den férandrade
markanvandningen, dar en 6kad andel hardgjorda ytor bidrar till hdgre fororeningshalter i dagvattnet. Den
okade hardgoringsgraden innebar dessutom att en storre andel av arsnederbdérden avleds som dagvatten till
recipienten, vilket i sin tur leder till att den totala fororeningstransporten okar ytterligare.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Rdda siffror visar en storre 6kning av halter.

Amne P N Po Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
[E:fgf/'{]“"g situation |\ 16 350 36 67 19 012 31 39 00075 24000 100  0,0062

Planerad situation
utan rening [ug/l]

Forandring [%] 1463 386 344 422 953 900 287 259 740 246 1900 1835

250 1700 16 35 200 1,2 12 14 0,063 83000 2000 0,12

Tabell 8. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell forandring av mangder
frén befintlig till planerad situation (utan rening). Réda siffror visar en stérre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS  Olja BaP
ﬁ(:‘;'g:]“g situation | 25 16 017 031 086 00057 014 018 0,00035 1100 47 0,00029
Planerad situation

utan rening 26 180 1,7 36 20 012 12 14 00065 8600 200 0,012
[kg/ar]

Forandring [%] 3367 1025 900 1061 2226 2005 757 678 1757 682 4155 4038
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Forslaget till dagvattenhantering som presenteras nedan foljer i stora drag det forslag som presenterades i

Swecos dagvattenutredning, se figur 10. En skillnad ar att kvarter 2 avleds mot dagvattendammen i nordvast
for att fordela flodena inom planomradet och avlasta dagvattendammen i séder. En annan skillnad ar att den
tidigare utférda dagvattenutredningen hade som randvillkor att befintligt ledningsnéat nedstréms planomradet

i sin helhet hade dimensionerats for ett 2-arsregn och att detta skulle ses som en begransande faktor for
tilltet utflode fran planomradet. | denna utredning har avrinningsstrdken nedstroms planomradet kartlagts

mer i detalj, se kapitel 5.4.

5.1 SYSTEMLOSNING DAGVATTENHANTERING INOM PLANOMRADET
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Figur 11. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet (OpenStreetMap, 2026).
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Figur 11 visar planerad systemlosning for dagvattenhantering inom planomradet. Figur 12 visar planerade
avrinningsomraden till respektive anlaggning samt avrinningsomraden som inte passerar via renings- och
fordrojningsanlaggningarna. Rening och fordrojning av dagvatten inom planomradet foreslas huvudsakligen
ske i tva dagvattendammar, en belagen i den nordvastra delen av omradet och en i den sodra delen.
Ytterligare fordrojning och rening sker i de 6ppna, graskladda dagvattendikena. P& grund av de
sammanhangande dagvattensystemen ar inga enskilda fordrojningsatgarder kopplade till specifika kvarters-
eller gatuytor. Se Bilaga 1 for ytterligare detaljer. Dagvattnet som genereras fran lokalgatorna inom
planomradet avvattnas ytledes mot 6ppna diken inom vagomradet innan det leds vidare enligt beskrivning
nedan. Dessa diken illustreras i Bilaga 1 och figur 11 men beskrivs ej i detalj i denna utredning.

5.1.1 Avrinningsriktning soder.

Dagvatten inom planomradet

Se Bilaga 1, figur 11 samt gulmarkerat omrade i figur 12.

Dagvatten fran kvarter 3 samt delar av den norra lokalgatan leds soderut via ett 6ppet dike (bredd 4 m, djup
0,5 m, slant 1:4) parallellt med Stenstavagen. Diket 6vergar till en trumma (D400) under den blivande
cirkulationsplatsen. Séder om cirkulationsplatsen mynnar trumman i ett nytt 6ppet dike (bredd 7 m, djup 0,75
m, slant 1:4) dar d4ven dagvattnet fran kvarter 4 samt delar av den sodra lokalgatan ansluts. Diket avleds
vidare soderut parallellt med kvarter 5. Vid passage med infart till mottagningsstationen for el 6vergar diket
till trumma (D500). Diket avslutas vid det syddstra hdrnet pa kvarter 5 dar en trumma (D400) leder
dagvattnet till dagvattendammen dar rening och fordréjning sker. Dagvattnet fran kvarter 5 avleds direkt mot
dammen. Dagvattendammens utlopp (D315) slapps i soder dar dven tvd omledda naturflodesdiken mynnar,
se nedan. Fran denna punkt leds dagvatten och naturfloden in i en trumma (D1000) under skyfallsvallen och
vidare till befintlig vagtrumma (D1000) under E18 i den syddstra delen av planomradet.

Naturfloden och dagvatten uppstroms planomradet

Se Bilaga 1, figur 11 samt rosamarkerat omrade i figur 12.

De bada naturfloden som via diken leds in i planomradet kommer, i likhet med befintlig situation, att ledas ut i
den sodra delen av planomradet.

Det ena diket (bredd 4 m, djup 0,7 m, slant 1:3) leds in i norra delen av planomradet mellan kvarter 2 och
kvarter 3 via en trumma (D500) under den norra lokalgatan. Déarefter laggs diket om i ett nytt lage vaster om
kvarter 3 och 4. Diket 6vergar i en trumma (D500) vid korsning med den sodra lokalgatan for att sedan
aterga till 6ppet dike. Detta dike tar &ven upp dagvatten fr&n naturmarken i detaljplaneomradets mitt samt
dagvatten fran tva mindre delar av lokalgatorna. Diket foljer sedan vastra sidan av kvarter 5 och leds in
innanfor skyfallsvallen men ej in i dagvattendammen. Mellan skyfallsvallen och dagvattendammen leds det in
i trumman under skyfallsvallen och vidare ut under E18.

Det andra diket (bredd 4 m, djup 0,7 m, slént 1:3) utg6rs av Stenstavagens vagdike och avrinner parallellt
med det nya dagvattendiket sdderut langs kvarter 3 och 4. | héjd med den blivande cirkulationsplatsen leds
naturfloden in i planomradet osterifrn via en befintlig trumma (D600) frdn Stensta by. Denna mynnar i diket
sdder om den blivande cirkulationsplatsen. Diket férlaggs sedan mellan Stenstavagen och kvarter 5 parallellt
med det nya dagvattendiket. Séder om kvarter 5 leds diket in innanfor skyfallsvallen men forbi
dagvattendammen. Diket mynnar tillsammans med det andra naturflodet och dagvattnet fran
dagvattendammen vid trumman under skyfallsvallen innan det rinner vidare ut ur planomradet och vidare
under E18.

5.1.2 Avrinningsriktning nordvast:

Dagvatten inom planomradet

Se Bilaga 1, figur 11 samt blamarkerat omrade i figur 12.

Till den norra dagvattendammen avleds dagvatten frn kvarter 1 och 2 samt frn lokalgatan mellan dessa
kvarter. Dagvattnet fran kvarter 2 och lokalgatan avleds via en ledning (D500) séderut. Denna ledning
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mynnar i ett 6ppet dike (bredd 6 m, djup 0,75 m, slant 1:4) som leder vattnet sdder om kvarter 1 vidare till ett
brett dike (bredd 10 m, bottenbredd 2 m, djup 1 m, slant 1:4) som rinner i nordlig riktning mellan kvarter 1
och E 18. Till detta dike avrinner ytorna fran kvarter 1. Detta dike delas upp i tre delar med hjalp av tva
trummor (D800) med flodesreducerande effekt for 6kad uppehallstid och fordrojning. Diket mynnar via en
trumma (D500) till dagvattendammen dar rening och férdréjning sker. Dammens utlopp sker via en trumma
(D315) till ett befintligt dike som leder vattnet vidare till vagtrumman under E18 i planomradets nordligaste
del.

Naturfloden och dagvatten uppstroms planomradet

Se Bilaga 1, figur 11 samt gronmarkerat omrade i figur 12.

Dagvatten fran uppstroms belagen naturmark avleds at nordvast via ett avskarande dike (bredd 4 m, djup
0,5 m, slant 1:4) norr om kvarter 1. Aven en mindre del av den norra lokalgatan leds till detta dike. Detta
dagvatten leds ej till dagvattendammen utan norr om denna direkt mot trumman under E18 via en trumma
(D200).

ARO Sédra dammen

Figur 12. Avrinningsomradet till respektive dagvattenanldggning samt de omraden som avleds direkt till sédra och norra
avrinningsvégarna utan att passera dagvattendammarna (OpenStreetMap, 2026).
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5.2 DAGVATTENDAMMAR FOR FORDROJNING OCH RENING

Dagvattendammarna &r utformade sa att dagvatten frn kvartersmark och gator leds till en reningsdel med
permanent vattenyta. | denna del sker sedimentation och rening. Reningsdelen ar dimensionerad for att
kunna rena en normal &rsnederbdérd. | anslutning till reningsdelen finns en reglervolym for férdréjning av regn
upp till 10-ars aterkomsttid.

Den s6dra dagvattendammen &r dimensionerad for en fordréjningsvolym pa cirka 2 300 m3. Tillganglig yta for
anlaggningen enligt detaljplan uppgatr till cirka 8 000 m2. | berakningarna i StormTac har en permanent
vattenyta om cirka 2 300 m2 anvants. Vid storre regn tillats vattennivan stiga fran reningsdelen till
reglervolymen for fordrojning. Dammens fordrojningsdel foreslas utformas med maximal hojd pa 1 m.
Utloppsledningen ur dammen har satts till D315, vilket enligt MIKE+-modellen ger ett maximalt utfléde pa
cirka 230 I/s. D& denna damm &r belagen innanfor skyfallsvallen, dar &ven orenade naturfloden rinner in &r
det viktigt att de olika flddena halls atskilda upp till och med ett 10-arsregn. Vid regn kraftigare an 10-
arsregn, sasom skyfall, &r hela ytan fran skyfallsvallen till kvarter 5, inklusive dagvattendammen med
fordrojningsdel och dikena fér omledda naturfléden, ténkta att fungera som skyfallsfordréjningsyta. Vid ett
sadant nederbdordstillfalle kan dammens reningsfunktion skadas och den kan behova aterstallas.

Den norra dagvattendammen ar dimensionerad for en férdréjningsvolym om cirka 5 100 m3, och
anlaggningens tillgangliga yta enligt detaljplan uppgar till cirka 9 000 m2. | StormTac-berakningarna har en
permanent vattenyta om cirka 5 800 m2 anvants. Aven denna damm utformas med en reningsdel med
permanent vattenyta samt en reglervolym dar vatten kan magasineras vid 10-arsregn. Aven denna damms
fordrojningsdel foreslas utformas med en maximalt hojd pa 1,0 meter. Utloppsledning ar enligt MIKE+-
modellens simuleringar satt till D315 vilket ger ett maximalt utfléde om cirka 220 I/s.

For att uppna god reningseffekt bor reningsstegen utformas med fokus pa sedimentation och biologiska
processer. Foljande principer rekommenderas:

e Forsedimentationszon i inloppsdelen, dar grévre partiklar kan avskiljas innan vattnet nar
huvuddelen av dammen.

e Tillracklig uppehallstid genom lag flodeshastighet och jamn strémning, vilket gynnar avskiljning av
suspenderat material och partikelbundna féroreningar.

e Vegeterade zoner, exempelvis strand- och vatmarksvaxter i flacka slanter, for att 6ka biologisk
rening och minska risk fér erosion.

o Flacka slanter (exempelvis 1:4-1:6) for forbattrad sakerhet, 6kade reningsprocesser och god
tillganglighet for skotsel.

e Tillganglighet for underhall, sarskilt vid inlopp, utlopp och férsedimentationsytor, for att sakerstélla
langsiktig funktion.
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5.3 FORORENINGSBELASTNING (MED RENING)

Tabell 9 och 10 redovisar beréknad féroreningshalt (ug/l) och féroreningsméangd (kg/ar) fér planomradet for
befintlig situation, planerad situation utan rening samt planerad situation med de reningsatgarder som
foreslagits. Detta inkluderar utéver dagvattendammarna aven de graskladda diken som avleder vattnet inom
omradet. | tabellerna visas aven procentuell forandring fran befintlig situation. Halter och mangder 6kar trots
rening i dammar och diken, men den procentuella 6kningen jamfért med befintlig situation &ar betydligt lagre
med atgarder &n utan. De dmnen vars halter 6kar ar fosfor, kvave, kvicksilver och bens(a)pyren. Mangderna
Okar av fosfor, kvave, koppar, zink, kadmium, kvicksilver, olja och benso(a)pyren. Anledningen till att en del
av mangderna okar trots att halterna minskar ar de 6kade flodena fran planomradet i och med hdgre andel
hardgjorda ytor.

Tabell 9. Beréknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell féréandring av
halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Grona siffror visar en minskning, och roda siffror en 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP

Befintlig situation [ug/l] | 16 350 36 67 19 0,12 31 39 00075 24000 100 0,0062

Planerad situation

. 250 1700 16 35 200 1,2 12 14 0,063 83 000 2000 0,12
utan rening [ug/l]

Planerad situation

) 50 760 16 56 17 0,12 1 18 0,025 8900 74 0,0094
med rening [ug/l]

Forandring fran
befintlig situation till
planerad situation med
rening [%]

213 117 -56  -16 -11 0 -68 -54 233 -63 -26 52

Tabell 10. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell férandring
av méangder fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Gréna siffror visar en minskning, och réda siffror en 6kning av
mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP

Befintlig situation
[kg/ar]

Planerad situation
utan rening [kg/ar]

0,75 16 0,17 031 0,86 0,0057 0,14 0,18 0,00035 1100 4,7 0,00029

26 180 1,7 3,6 20 0,12 1.2 1,4 0,0065 8600 200 0,012

Planerad situation

; o 4,2 64 0,13 0,47 1,4 001 0,084 0,15 0,0021 750 6,2 0,00079
med rening [kg/ar]

Forandring fran
befintlig situation till
planerad situation med
rening [%]

460 300 -24 52 63 75 -40  -17 500 -32 32 172
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5.4 AVRINNING NEDSTROMS PLANOMRADET

| enlighet med systemlésningen som redovisas i kapitel 4.1 leds allt dagvatten och naturfldden som

genereras inom och uppstroms planomradet i tva avrinningsriktningar, en at norr och en at séder. Nedstroms

planomradet fram till recipient leds dessa genom befintliga dagvattensystem som beskrivs nedan, se figur
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Figur 13. Avrinningsvagar via diken, ledningar och dammar nedstréoms omradet.
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5.4.1 Norra avrinningsvagen

Den norra avrinningsvagen fran planomradets nordvastra del mot Varnumsviken passerar under E18, norr
om ett bostadsomrade, vidare under Strandvéagen och Varmlandsbanan innan utlopp i recipienten. Den
totala rinnstrackan uppgar till cirka 750 meter. Avrinningsvagen utgdrs av trummor, diken och ledningar.

Maxflodet ut ur planomradet till den norra avrinningsvagen blir ca 510 I/s efter full exploatering och med
foreslagna dagvattenatgarder vid ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Av detta kommer
ca 220 I/s (43 %) fran kvartersmark och lokalgator via dagvattendammen medan resterande fléden
huvudsakligen genereras frdn naturmark utanfér planomradet.

Passagen under E18 kan ske via tva trummor: en D600 BTG med en kapacitet pa cirka 640 I/s och en D600
BTG med en kapacitet pa cirka 860 I/s. Flodet leds darefter vidare via diken och trummor norr om befintlig
bostadsbebyggelse fram till Strandvagen. Ledningen under Strandvégen utgérs av en D600 BTG med en
kapacitet pa cirka 1 540 I/s och mynnar i ett akerdike som leder vidare mot jarnvagen.

Ledningen nedstroms Strandvagen fungerar aven som utloppsledning fér ett dagvattenledningsnat som
avvattnar det intilliggande bostadsomrédet. Avrinningen fr&n detta omrade sker snabbare och dess maxfléde
beddms inte sammanfalla med maxflodet fran det fordrojda flodet fran planomradet. Mellan Strandvagen och
jarnvagen loper diken i flack &kermark, vilket mojliggor braddning vid kraftiga nederbordstillfallen. Trumman
under jarnvagen ar en staltrumma 800 mm, med god kapacitet, cirka 2 300 I/s. Nedstréms jarnvagen finns
tva parallella vagtrummor, D500 PP, med en sammanlagd kapacitet pa cirka 980 I/s. Sista strackan mot
recipient utgors av ett 6ppet dike pa flack akermark.

Sammanfattningsvis beddéms den norra avrinningsvagen ha tillracklig kapacitet for att hantera de 6kade
floden som uppstar till foljd av exploateringen vid ett 10-arsregn.

5.4.2 Sbdraavrinningsvagen

Den sddra avrinningsvagen har en rinnstracka pa ca 1 300 meter och avrinner fran planomradets sydostra
del till Varnumsviken via ett system av diken, trummor och ledningar som passerar bostadsomraden,
Strandvagen, Varmlandsbanan och Mariebergsomradet.

Maxflédet ut ur planomradet till den sodra avrinningsvagen blir ca 1330 I/s efter full exploatering och med
foreslagna dagvattenatgarder vid ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Av detta flode
kommer ca 230 I/s (17 %) fran kvartersmark och lokalgator via dagvattendammen medan resterande floden
genereras fran naturmark utanfor och inom planomradet samt en mindre del av lokalgatorna.

Dagvattnet passerar E18 via en trumma D1000 BTG med en kapacitet p& cirka 2 700 I/s. Séder om E18 leds
vattnet vidare genom ett system av trummor och diken till en damm i ett bostadsomrade. Denna damm har
ingen direkt anslutning till det dagvattenledningsnét som avvattnar intilliggande bebyggelse. Detta ansluts
langre nedstroms. Fran dammen avleds vattnet vidare via stenkladda kanaler och trummor, bland annat
under Strandvagen via en plattrumma D1400 med kapacitet 13 000 I/s, innan det nar jarnvagen.

Vid jarnvagen sker passage genom en kvadratisk stentrumma som enligt Trafikverkets underlag &r h 1,2 x b
1,2 m. Inventering visar att trumman har varierande tvarsnitt, dar det minsta & ca h 0,5 x b 1,1 m. Detta
tvarsnitt ar inte tillrackligt for att genomleda det dimensionerande utflédet fran planomradet utan damning.
Direkt uppstroms jarnvagstrumman finns dock ett omrade laglant naturmark dar dagvatten kan tillatas
braddas och tillfalligt magasineras vid héga fléden. Intill trumman finns dessutom en cirka 1,4 m bred
jarnvagsport som kan fungera som braddavledning séderut vid kraftiga nederbordstillfallen. Férekomsten av
den laglanta naturmarken samt GC-porten gor att risken for uppdamning av dagvatten mot jarnvagsbanken
bedéms som lag. Soder om jarnvagen leds vattnet vidare via ytterligare en damm till ett dike som Gvergar i
en kulverterad kanal och darefter i en 6ppen stenkladd kanal. | den avslutande delen av avrinningsstréckan
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avleds vattnet i ett dagvattenledningssystem (D1000 BTG) som 6vergar i en utloppsledning (D1200 BTG).
Den totala rinnstrackan uppgar till cirka 1 300 meter.

Langs den sodra avrinningsvagen ansluter flera mindre dagvattenledningsnéat. Dessa bedéms ha begrénsad
paverkan pa de dimensionerande flodena, d& de avvattnar mindre omradden med snabbare avrinningsforlopp
vars maxfléden inte bedoms sammanfalla tidsmassigt med det fordréjda flodet fran planomradet. Diken,
kanaler, dammar samt omgivande natur- och grénytor medger dessutom mdjlighet till braddning langs stora
delar av strackan, utan att intilliggande vagar, bostader eller liknande paverkas negativt.

Sammanfattningsvis bedéms den sédra avrinningsvagen ha tillrécklig kapacitet for att hantera de dkade
floden som uppstar till foljd av exploateringen vid ett 10-arsregn.

5.4.3 Befintliga trummor mellan avrinningsvagarna

Belagna under E18 mellan de bada foreslagna avrinningsvagarna finns ytterligare atta befintliga trummor.
Dessa trummor avvattnar i dagslaget bade vagkroppen med tillhérande diken samt delar av skogsmarken
inom det blivande planomradet norr om E18. Pa grund av dagvattenatgarderna inom planomradet med diken
som leder dagvattnet at norr eller kommer dagvattenbelastningen pa dessa trummor att minska. De fyra
mellersta av dessa trummor leder dagvatten in i ett bostadsomrade och vidare till en dagvattenpumpstation
vid en viadukt under jarnvagen. | och med att flédet till dessa trummor minskar, minskar &ven belastningen
pa dagvattenpumpstationen.

5.5 SKYFALLSHANTERING

Inom ramen fér uppdraget har en skyfallsutredning genomférts dar en hydrodynamisk modell har uppréttats i
Scalgo TUFLOW. Resultaten fran utredningen redovisas i en separat rapport (WSP, 2026). Den foreslagna
skyfallsvallen i den sddra delen av planomradet utgor en central atgard for att hantera extrema regn. Vallen
syftar till att begransa och fordroja de stora floden som tillrinner omradet samt att férebygga 6versvamning
av E18.
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6 KONSEKVENSER AV PLANERAD EXPLOATERING

6.1 DAGVATTENFLODEN

Exploateringen medfor att dagvattenflodena omfardelas inom omradet. Flodena till den norra och sddra
avrinningsvagen okar, medan belastningen minskar pa de befintliga trummorna som ligger mellan dessa
avrinningsvagar. De foreslagna dagvattenatgarderna, i form av dagvattendammar och diken, ar
dimensionerade for att fordroja ett 10-arsregn, vilket innebar att flodestoppar begransas innan avledning
under E18. Kapacitetsbeddémningar visar att de nedstroms liggande systemen har tillracklig kapacitet for att
hantera de 6kade flodena, varfor exploateringen inte bedéms medféra ndgon oacceptabel
Oversvamningsrisk nedstroms. Minskade floden till de mellanliggande trummorna innebar samtidigt en
avlastning av befintlig dagvatteninfrastruktur.

Figur 14 visar avrinningsvagarna nedstroéms avledningen av dagvatten under E18 i sédra och norra delen av
planomradet. Utifrdn de foreslagna atgarderna kommer dagvattnet att fordrojas innan avledning under E18.
Exploateringen och omledningen av dagvattenfloden innebér att flodena okar till trummorna under E18 i
planomradets norra och stdra delar, samtidigt som de minskar till de atta befintliga trummorna som ar
belagna mellan dessa avrinningsvagar. | den norra delen 6kar flodet till trummorna fran cirka 225 /s till cirka
510 I/s, medan flodet i den sodra delen 6kar fran cirka 860-910 I/s till cirka 1 330 I/s. Med anledning av detta
behover forhallandena nedstroms dessa trummor beaktas for att sékerstélla att vattnet kan avledas pa ett
sakert satt till recipienten Varnumsviken.

6.2 SKYFALL

Skyfallshanteringen inom planomradet har studerats i en separat skyfallsutredning (WSP, 2026). Resultaten
visar att de foreslagna atgarderna, inklusive skyfallsvallen i den sddra delen, bidrar till att begransa och
kontrollera avrinningen vid extrema regn. Sammantaget bedéms exploateringen inte férsamra
skyfallssituationen.

6.3 FORORENINGINGSBELASTNING OCH
MILJOKONSEKVENSNORMER

Detaljplanen omfattar en mycket begransad del av det totala avrinningsomradet till Varnumsviken. De
belastningar av naringsamnen och miljégifter som kan tillkomma till féljd av exploateringen ar darfor sma i
relation till recipientens totala belastning och omséttning. Mot denna bakgrund beddms exploateringen
sammantaget ha begransad paverkan pa vattenférekomsten. | det féljande redovisas planens paverkan pa
miljokvalitetsnormer och hur dessa forhaller sig till gallande statusklassning i VISS.

6.3.1 Ekologisk status
For Varnumsviken redovisas i VISS bade naringsamnen och vaxtplankton som kvalitetsfaktorer kopplade till
naringspaverkan.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar klassad till mattlig status, med en ekologisk kvot (EK) om 0,406. Enligt
klassgranserna i HYMFS utgor intervallet for méttlig status EK 0,3-0,5, vilket innebar att recipienten befinner
sig inom mittspannet for mattlig status och inte i nara anslutning till ndgon klassgrans.

Vidare redovisas kvalitetsfaktorn véaxtplankton med en ekologisk kvot om 0,37, vilket motsvarar
otillfredsstallande status. Klassgranserna enligt HYMFS anger intervallet for otillfredsstallande status till EK
0,2-0,4, vilket innebar att &ven denna kvalitetsfaktor ligger tydligt inom sitt statusintervall och inte nara
nagon klassgrans.
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Exploateringen bedéms medféra en viss 6kning av tillférseln av naringsdmnen (fosfor och kvéve). Mot
bakgrund av att bade naringsamnen och véxtplankton redan har statusklassningar som ligger med relativ
marginal till respektive klassgrans beddms den tillkommande belastningen inte medféra risk for ytterligare
forsamring av ekologisk status eller paverkan pa gallande miljokvalitetsnormer. Exploateringen bedéms
darmed inte aventyra mojligheten att uppfylla eller bibehalla miljokvalitetsnormerna for naringspaverkan i
recipienten.

6.3.2 Kemisk status

Kvicksilver har i VISS ett undantag i form av mindre strangt krav, da halterna bedoms éverskrida gransvardet
i fisk i samtliga vattenférekomster. Undantaget motiveras av att huvuddelen av belastningen utgors av
lAngvaga atmosfarisk deposition samt historisk ackumulering, vilka bedoms vara tekniskt omdjliga att
atgarda. Av undantagsbeskrivningen framgar dock att nuvarande haltnivaer inte far 6ka och att lokala
paverkanskallor ska begransas. Exploateringen bedoms bidra med en mycket liten 6kning av kvicksilver i
forhallande till den regionala belastningen och bedéms inte medféra nagon méatbar 6kning av halterna i
recipienten eller strida mot géllande miljokvalitetsnorm.

Polyaromatiska kolvaten (PAH), inklusive bens(a)pyren (BaP), ar klassade som God kemisk status i VISS.
Klassningen baseras p& analyser i ytvatten dar samtliga uppmatta halter av bens(a)pyren har legat under
kvantifieringsgransen (<0,01 pg/l), vilket & med god marginal under géllande miljokvalitetsnorm (MAC-EQS
0,27 pg/l). Exploateringen beddéms medfdra en marginell 6kning av tillférseln av PAH, men halterna i
recipienten bedéms fortsatt ligga langt under EQS. Nagon risk for forsamring av kemisk status bedoms
darmed inte foreligga.

Exploateringen medfor &ven en viss dkning av tillférseln av koppar, zink och kadmium. Dessa metaller utgor
dock inte styrande parametrar for kemisk status i VISS for Varnumsviken. De bedoms darmed inte paverka
statusklassningen av kemisk ytvattenstatus.

Mot bakgrund av recipientens storlek och den begransade 6kningen till foljd av exploateringen bedéms den
Okade tillférseln av dessa amnen inte innebéra risk for dverskridande av gallande miljokvalitetsnormer eller
medftra forsdmring av vattenforekomstens status.
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7/ SLUTSATSER

Utredningen visar att de foreslagna atgarderna inom detaljplanen fér Stensta Syd mojliggor en tillracklig
fordrojning av dagvattenfléden, vilket innebér att nedstréms liggande bebyggelse och infrastruktur inte
forvantas paverkas negativt. Kapacitetsbedomningen av nedstroms belagna diken, trummor och ledningar
visar att dessa har goda forutsattningar att hantera de 6kade flédena i bade den norra och sodra
avrinningsvagen.

Vidare bedéms tillracklig rening kunna uppnas genom de féreslagna dagvattendammarna, som inkluderar
reningssteg med permanent vattenyta. De 6kade mangderna och halterna av féroreningar bedéms inte
paverka recipienten i sddan omfattning att gallande miljokvalitetsnormer riskerar att inte uppnas.

8 FORTSATT ARBETE

I och med att Stensta Syd och s& smaningom aven Stensta Skarpen kommer att byggas ut, exploateras och
anslutas successivt ar det att rekommendera att de bada avrinningsvagarna nedstréoms planomradet
kontrolleras regelbundet for att upptacka eventuella tranga sektioner och kunna atgarda dessa i tid.
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