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Bilagor:
Beteckning Innehall Sidor Format
Bilaga 1 Kartmaterial frAin SGU (jordarter, jorddjup, A4
berggrund)
Bilaga 2 Grundvattenmatningar
Bilaga 3 Kalibreringsprotokoll A4
Ritningar:
Namn Avser Skala Format
G0201 Plan norra 1:2000 Al
G0202 Plan sodra 1:2000 Al
G0301 Fristdende borrhal 1:100 Al
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1 Uppdrag

Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt ett regeringsbeslut 17 december 2020
ska Forsvarsmakten inrétta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket
har till uppgift att planera fér och anldgga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A 9 i Kristinehamn. Den beslutade placeringen
av regementet ar pa Harberget i sydostra Kristinehamn. Fortifikationsverket har
med stdd av Sweco under 2022-2023 genomfort en fordjupad
inplaceringssstudie, vilket utgdr grund for en ny detaljplan.

Foreliggande utredning avseende Geo- och Bergteknik utgér ett av underlagen
till detaljplanen.

Det Geo- och Bergtekniska uppdraget har omfattat okuléar besiktning och
kartering av jord-bergférhallanden, geotekniska och miljotekniska
faltundersdkningar samt installation av grundvattenrdr. Syftet har varit att ge ett
underlag till fortsatt detaljplanearbete.

Denna handling, Markteknisk undersokningsrapport (MUR), redovisar enbart
utférda undersokningsresultat och ar ett komplement till Geoteknisk PM, daterat
2023-06-21.

2 Befintliga foérhallanden

Aktuellt omrade ligger dster om Kristinehamns tatort och benamns Harberget.
Berorda fastigheter ar i forsta hand; Langmarken 2:27, Spjutbol 1:1,
Gustavsberg 1:15, Gustavsberg 1:12, Ostermalm 1:1, Drevsta 2:1.

Omradet i stort karakteriseras av i huvudsak smakuperad skogsmark med
inslag av en del torvomraden. Langst i Oster gransar omradet mot en storre
kraftledning. | norr avgransas omrade av E18 och i vaster av Vag 26. Centralt i
omradet finns en grusvag som stracker sig ungefar fran vaster till ster.

Vastra delen av aktuellt omrade utgors av ett hojdparti (Harberget) med
forekomst av mestadels berg i dagen och / eller ett tunt jordtacke pa berg. |
svackor inom detta hojdparti aterfinns mindre torvomraden. Marknivan inom
denna del varierar mellan cirka +90 och +128. Mot sdder faller marknivaerna
svagt.

Ostra delen av omradet utgérs av mer laglant mark med flertalet torvomraden
som delvis &r sammanbundna. | omradet aterfinns dven en del diken med
avrinning at soder. Nagra mindre héjdpartier finns har med forekomst av berg i
dagen och/eller tunt jordtacke pa berg. Marknivan inom denna Ostra del varierar
mellan cirka +100 och +115. Marknivaerna faller har svagt sdderut. | norr
gransar omradet narmast mot en masshanteringsstation och ett mindre
industriomrade samt E18.

Langs med grusvagen centralt i omradet pa vagens ostra sidan finns ett lokalt
utfylinadsomrade med fyllnadsmassor.

| figur 1 — 4 redovisas omradet pa olika sorters karttyper, topografiska kartan,
orienteringskarta, jordartskarta samt héjdskuggningskarta.
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Figur 1 Topografisk Igrta Lantméteriet. Pa bilden ér inritat ungeférlig plangrans (aéstfeckad Iinjéj.

%

Figur 2. Oversiktskarta, orienteringskarta. P& bilden &r inritat ungefarlig plangrans (blastreckad
linje).
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SWECO

Figur 3. Jordartskarta frdn Sveriges geologiska undersokning (SGU). Rétt=Berg i dagen / tunt
jordtacke pa berg. Blatt=moran. Brunt= Torv. Gult= sedimentjord/lera. Orange=Sand

Figur 4. Terrangskuggningskartan, Lantmateriet. P& bilden &r inritat ungefarlig plangrans
(blastreckad linje).
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3 Planerad byggnation

Inom omradet planeras for nytt regemente med tillhérande byggnader och
uppstallnings- samt korytor/vagar, se figur 5.

Infart och anslutningar till Vag 26 mm redovisas i separat upprattat Geotekniskt
PM — vaganslutningar.

ol . } T A
Figur 5. Utkast (arbetshandling) situationsplan, daterad 2023-08-21.

4 Underlag och avgransningar

Foéljande underlag har anvants:

Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren

Digitalt forslag/layout och utkast till situationsplan.

Ledningsunderlag erhdllet fran ledningsagare i omradet

Geologiska-, bergtekniska- och geohydrologiska kartor, erhallet fran
SGU

o Flygfotografier fran Google maps och Lantméteriet samt Swecos egna
ArcGIS-tjanst
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5 Styrande dokument

Denna Marktekniska undersokningsrapport (MUR), ansluter till SS-EN 1997-1
och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 5-1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 5-2. Faltundersékningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Metodblad 2008-01-28 (viktsonderingspets) samt SGF
Rapport 3:99

Tabell 5-3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3-4

Tabell 5-4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Tabell 5-5. Miljoteknisk undersékning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markus 10

Gammaspectrometer

BFR Rapport R85:1988
BFR Rapport R85:1988

6 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de
tillhérande arbetena omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).
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7 Positionering

Utsattning och inmétning har utférts av Swecos matavdelning med totalstation.
Inmatningarna omfattade undersokningspunkter 23SW01-23SW13, och
utférdes 2023-05-10. Undersdkningspunkterna 23SW14-23SW17 &r utsatta
med AGOL (5-10 m felmarginal i plan), 23SW18-23SW?20 &r utsatta utifran ett
ritat inskissade punkter pa plankarta (5-20 m felmarginal i plan). Hojder pa
undersokningar 23SW14-23SW20 ar hamtade fran markmodell i Novapoint.

Inmétning av undersdkningspunkter, med totalstation, har gjorts i méatningsklass
A enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Ho6jdsystem: RH2000

8 Geotekniska undersodkningar

8.1 Platsbesdk, besiktningar och okular kartering

Platsbesdk och besiktning av jord- och markforhallanden samt okular kartering
av berg har utforts i omgangar under perioden mars — april 2023.

| samband med besiktning av jord- och markférhallanden studerades de ytliga
jordférhallandena for att verifiera jordartskarta fran SGU samt bestamma val av
punkter for geotekniska faltundersokningar.

Vid okular karteringen av berghallar i omradet har karterats bergart,
sprickforekomst, strykning och stupning, se kap. 11.

8.2 Geotekniska faltundersokningar
Aktuella faltférsok omfattar:
e Totaltrycksondering (Tr) 13 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604.

8.3 Utforda geotekniska provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e  Stord jordprovtagning (Skr) 20 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604.
Jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm.

8.4 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utforda under mars-april 2023

8.5 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Stefan Hasselberg, Harri Hyvarinen, Magnus
Hasselberg, Marcus Bergwall och Niklas Johansson, faltingenjorer pd SWECO
Sverige AB.
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8.6 Kalibrering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i bilaga 3.

8.7 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt.

8.8 Owrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 23SWXX, dar 23 star for artal, SW for
Sweco och XX ar en Idpande numrering.

Resultat av utforda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande
ritningar och bilagor.

9 Hydrologiska undersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar installation av ett antal
Oppna grundvattenrér med filterspets:

e GV-ror, PVC (RF) 2 punkter
e GV-ror, Galvad (RF) 2 punkter
e GV-ror, PEH (RF) 2 punkter

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har avlast 2 ganger under perioden 5 mars till 20 juni 2023.
Sammanstallda resultat frin matningarna framgér av bilaga 2.

9.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer, >3 manader, har ej utférts inom ramen for detta

uppdrag.
9.2 Undersokningsperiod

Matningarna har genomforts mellan 5 mars - juni 2023.

9.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av Stefan Hasselberg, Harri Hyvarinen, Magnus
Hasselberg, Marcus Bergwall och Niklas Johansson, faltingenjérer pa SWECO
Sverige AB.

9.4 Kalibrering

Dokumentation p& utford kalibrering ges i bilaga 3.
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10 Miljotekniska undersékningar

10.1 Utférda undersokningar

e Maétning av radon i markluft med Markus 10 7 punkter

e Matning av radon pa berg med 5 punkter
gammaspectrometer

e Upptagna storda jordprover 13 punkter

Utférda matningar av radon och gammaméatning samt provtagning av jord
framgar av planritning G0201 och G0202.

Méatning av marklufftradon har skett med en emanometer av typen Markus-10,
vilket &r ett instrument som mater radonhalten i luft som fran jorden via en sond
sugs in i instrumentet.

Matning av radonférekomst pa berg utfordes med gammaspektrometer. Vid
matning registreras forekomst av Uran, Kalium, Torium samt gammastralning.

10.2 Utférda miljoprovtagningar

Miljoprovtagningar har utforts i samband med féltarbetet. Dessa redovisas i
separat upprattad rapport, "Resultatrapport Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning”.

10.3 Undersodkningsperiod

Méatningarna genomférdes i april 2023.

10.4 Faltingenjorer

Métningar av radon och med gammamaéatare har genomforts av Anders Nilsson,
Monika Rawat och Amadeus Widman, geotekniker pa Sweco AB

Faltarbete har utférts av Stefan Hasselberg, Harri Hyvarinen, Magnus
Hasselberg, Marcus Bergwall och Niklas Johansson, faltingenjérer pa SWECO
Sverige AB.
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10.5 Resultat méatning av radon och gammastralning

Tabell 10-1. Resultat frAn radon- och gammamaétning

SWECO ﬁ

Uppmaétta halter Beré&nad
/uppmatt halt
Métpunkt Material Total K U Th RA.226
Gammastralning
(nGy/h) (%) (ppm) (ppm) (Barkg)

Gl Berg | dagen | 101,0 4,01 3,2 12,2 39,52
G2 Berg | dagen | 88,2 2,96 2,9 13,2 35,82
G3 Berg | dagen | 90,0 3,03 3,7 11,7 45,70
G4 Berg | dagen | 101,9 3,75 3,7 12,7 45,70
G5 Berg | dagen | 103,6 3,51 4,4 13,1 54,35
R1 Jord 8,1
R2 Jord 10,7
R3 Jord -
R4 Jord -
R5 Jord -
R6 Jord 43
R7 Jord -

Mark klassas som lag-, normal- och hogradonmark enligt byggforskningsradet
BFR Rapport R85:1988.

For klassificiering av radonhalt i jordluft anvands foéljande gransvarden:

<10 kBg/m3 lagradonmark
10-50 kBg/m3 normalradonmark
>50 kBg/m?3 hogradonmark

For klassificiering av radonhalt frén berg anvands foljande gransvarden:

<60 Bg/m3 lagradonmark
60-200 Bg/m3 normalradonmark
>200 Bg/m? hégradonmark

For resultat och utvardering av radon se aven tillhérande Geoteknisk PM.
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10.6 Ovrigt

Vid méatning i punkt R3-R5 utfordes 2 forsok, dock kunde inget varde utlasas da
marken var for blét och méatinstrumentet inte kunde suga luft for att mata.

Vid matning av punkt R7 kunde inte instrumentet penetrera marken djupt nog
for en tillforlitlig matning.

Utforda undersokningar ar benamnda Gx och Rx, R star for Markus 10 och G
star for Gammaspectrometer och dar x &r I6pande punknumrering.

Resultat av utférda undersékningar redovisas i denna handlings tillhérande
ritningar samt i PM Geoteknik (med samma uppdragsnummer).

11 Bergtekniska faltundersokningar
11.1 Utford kartering

e Kartering av sprickor avseende bergart, 10 punkter
strykning och stupning samt blockutfall

Undersdkningen har genomforts med kompass, med avlasning av
stupningsvinkel samt lupp. Karteringen har utforts inom omradets vastar del,
Harberget. Karteringen och méatpunkternas lage framgar av ritning G0201.

Karteringen har utgatt ifrdn SGUs kartmaterial for berggrund (skala 1:5000).

11.2 Utford provtagning

Ingen sarskild provtagning avseende bergets kvalitet har utférts inom ramen for
detta projekt

11.3 Undersodkningsperiod

Besiktning och kartering ar utférd den 27 april 2023. Vadret vid platsbesoket var
viss nederbord (sno) och delvis uppehall men mulet, Ca 5°C.

11.4 Faltingenjorer
Faltarbete har utforts av Anders Nilsson, geotekniker p4 SWECO Sverige AB.

11.5 Resultat

Huvudsaklig rddande bergart bedoms vara granit med medel- till grovkristallin-
struktur, i enighet med SGU:s klassning av omradet, se aven tillhérande
Geoteknisk PM.

11.6 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda BX, dar B star for Bergkartering. X ar en
[6pande numrering. Resultat av utférda understkningar redovisas i denna
handlings tillhdrande ritningar samt i PM Geoteknik (med samma
uppdragsnummer).
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Karta - automatiskt genererad via SGUs kartvisare (http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster/kartvisare/index.html)

2023-06-15 11:43:30

6575
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6575

Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Huvudkontor/Head Office:
Box 670

Besok/ Visit: Villavdgen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel: +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post:

sgu@sgu.se

www.sgu.se

100 150 200 250
| | | |

Skala 1:10000

Topografiskt underlag:

Ur GSD-Végkartan.

© Lantmateriet.

Rutndt i svart anger
koordinater i Sweref99TM

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000—1:100 000

SGU ==
geologiska
undersdkning

Om kartan

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
Jordarter 1:25 000—1:100 000. Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenférhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvdrden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se



Tary

Mossetory

Karrtary

Gyttja

Bleke och kalkogyttja

Kalltuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Fiytjiord eller skredjord
Slamstramssediment, ler-block
Talus

Swamzediment

Swamszediment, ler-silt
Svadmsediment, grovsiltfinsand
Swvamzediment, sand
Svadmsediment, grus
Alvsediment

Alvsediment, ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

blvsediment, grus
flvsediment, sten-block
Flyg=and

Gyttjelera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsilt-finsand

Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

o
o Klapper




Skaljord

Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsilt-finsand
Izélvssediment
Izédlvssediment, =and
Izdlvssediment, grus
Izélvssediment, sten-block
Moran amvaxlande med sorterade sediment
Maranlera eller lerig moran
Moranlera

Moranfinlera
Marangrovlera

Maoran

Sandig-siltig morén

Lerig morén

Sandig maran

Grusig moran

Maran, sand

+ o+ -
+ o+

¢33

Moran, sten-block
Wittringsjord
Vittringsjord, ler-silt
Vittringsjord, sand-grus
Eerg

Sedimentar berg
Fanerozoizk diabas
Urberg

Risherg

Skalla av sedimentart berg
Skalla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, radfyr

WVatten

Tackningsomride med
information om karttyp

2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flyghildstolkning med detaljerad digital
hajdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen ldngs vagnatet, 1:50 000

4: Faltkartlaggning, 1:50 000




Karta - automatiskt genererad via SGUs kartvisare (http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster/kartvisare/index.html)

2023-06-15 11:45:11

SGUs kartvisare

Kallor

$
6575 |2 e = ¥ — P 6575

SGU =
geologiska
undersdkning

Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en
mycket 6versiktlig yttackande modell av
jordtdckets maktighet samt
jorddjupsobservationer som samlats in
av SGU.

Jorddjupsmodellen har berdknats genom
interpolering av kdnda jorddjupsdata.
Osdkerheten i berdkningarna 6kar med
avstandet till punkter med uppmatta
jorddjup. Om avstandet overstiger flera
hundra meter till ndrmaste observation
ar osakerheten i det beraknade
jorddjupet betydande.
Jorddjupsobservationer bestar av
jorddjupsuppgifter fran olika databaser
vid SGU som innehaller uppgifter om
jorddjup eller héllobservationer.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se

Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag:
Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Vva g[(a rt'an.
Box__670‘ o 0 50 100 150 200 250 m © La}mtmaterlet‘
Besok/ Visit: Villavagen 18 Lol 1 1 I | Rutnat i svart anger
SE-751 28 Uppsala, Sweden . koordinater i Swerefg9TM
Tel: +46(0) 18 17 90 00 Skala 1:10000
Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se




# Jorddjupsobservation med avslut mot berg
Jorddjupsobserdation med dppet avsiut

Jorddjupsuppgift, djupintersall
Jorddjupsuppgift, dupintersall 0,00 m
Jorddjupsuppgift, djiupintervall ©,01 - 2,00 m
Jlorddjupsuppgift, diupinternsall 2,01 - 5,00 m
Jorddjupsuppgift, djupinterall 5,01 - 10,00 m
© |orddjupsuppgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
. Jorddjupsuppgift, djupintervall = 20,00 m

»

[ N N

Skattat jorddjup (m)
am

0-1m
1-3m
3-5m
2-10m
10-20m
20-30m
30-50m
=50m
Ingen data
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Sveriges geologiska undersékning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:

Box 670

Besok/ Visit: Villavagen 18

SE-751 28 Uppsala, Sweden

Tel: +46(0) 18 17 90 00

Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se

Topografiskt underlag:

Ur GSD-Végkartan.

© Lantmateriet.

Rutndt i svart anger
koordinater i Swerefg9TM

50 100 150 200 250

Skala 1:10000

SGUs kartvisare
BERGGRUND 1:50 ooo-

Sveriges
geologiska
undersdkning

Om kartan

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
Berggrund 1:50 000-1:250 000. Syftet
med kartvisaren dr att ge underlag for
analyser i samband med prospekter-
ing,oversiktsplanering,geotermisk
enrgiutvinning.

Berggrundskartan &r en tvadimensio-
nell modell av berggrundens overyta
som beskriver viktiga egenskaper hos
identifierade geologiska enheter, deras
geometri, det material som bygger
upp enheterna och geologiska
handelser som de genomgatt. |
berggrundskartan ingar dven
berggrundens strukturer och deras
egenskaper. .

Berggrundskartan bygger pa geologis-
ka faltobservationer i kombination
med tolkning av analysresultat och
geofysiska data.

Las mer om kartvisaren pa
Www.sgu.se.




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Uppdragsnr:

Uppdragshamn:

Faltgeotekniker

30055694-400

Kristinehamn, Harberget

Stefan Hasselberg

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23SW01G 2023-05-12
HOstyStem RH 2000 Mal’kyta niVé. = +11051
A A
- Total rérlangd  [m= 1.50
Hojd 6ver markytan | h= 0.68
markyta
© \ . 0
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Galv
i / —_|d N gvyta
Diameter 1 tum
Filtertyp Duk
Filterlangd f= 0.50
E = Tatning, Huv. Lock Huv
v v =l __ Spetsniva i
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-26 0.82 MH stighastighet
2023-06-20 TORR HH Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-05-12 Ok seiiih

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Uppdragsnr:

Uppdragshamn:

Faltgeotekniker

30055694-400

Kristinehamn, Harberget

Stefan Hasselberg

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
235W01G1 2023-05-16
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva +110.51
A A
- Total rérlangd  [m= 2.00
HOjd éver markytan | h 0.75
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial PVC
i / —_|d N gvyta
Diameter 25 mm/32mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd 0.70
E = Tatning, Huv. Lock Bentonit
v v =l __ Spetsniva i
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-26 1.10 SH stighastighet
2023-06-20 1.83 HH Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-05-16 Ok seiiih

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Uppdragsnr:

Uppdragshamn:

Faltgeotekniker

30055694-400

Kristinehamn, Harberget

Harri

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
235W02G2 2023-05-16
HOstyStem RH 2000 Mal’kyta niVé. = +10600
A A
- Total rérlangd  [m= 3.00
Hojd 6ver markytan | h= 0.70
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial PVC
i / —_|d N gvyta
Diameter 25 mm/32mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 1.00
E = Tatning, Huv. Lock bentonit
v v =l __ Spetsniva i
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-26 1.88 MH stighastighet
2023-06-20 2.15 HH Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-05-16 Ok seiiih

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

SWECO %

Uppdragsnr:

Uppdragshamn:

Faltgeotekniker

30055694-400

Kristinehamn, Harberget

Stefan Hasselberg

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23SW10G 2023-05-12
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva +103.89
A A
- Total rérlangd  [m= 3.00
Hojd 6éver markytan | h 1.19
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Peh
i / —_|d N gvyta
Diameter 0.78
Filtertyp Slitsad
Filterlangd 0.70
E = Tatning, Huv. Lock Bentonit
v v =l __ Spetsniva i
Anmaérkning
Ej renspumpat.
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-26 1.73 SH stighastighet
2023-06-20 1.93 HH Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-05-12 Ok seiiih

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

SWECO %

Uppdragsnr:

Uppdragshamn:

Faltgeotekniker

30055694-400

Kristinehamn, Harberget

Stefan Hasselberg

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
235W12G1 2023-05-12
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva +104.51
A A
- Total rérlangd  [m= 2.50
Hojd 6éver markytan | h 1.45
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Galv
Vv _ |4 y gv-yta
Diameter 1tum
Filtertyp Duk
Filterlangd 0.50
* E Tatning, Huv. Lock Huv
v v =] __ Spetsniva i
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-26 TORRT SH stighastighet
2023-06-20 TORRT HH Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-05-12 Ok sehyha

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Uppdragsnr:

Uppdragshamn:

Faltgeotekniker

30055694-400

Kristinehamn, Harberget

Stefan Hasselberg

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23SW13G 2023-05-11
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva +88.24
A A
- Total rérlangd  [m= 2.00
HOjd éver markytan | h 0.45
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial PEH
i / —_|d N gvyta
Diameter 0.78
Filtertyp Slitsad
Filterlangd 1.00
E E Tatning, Huv. Lock bantonit lock
v v =l __ Spetsniva i
Anmaérkning
ej rens pumpat
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-05-26 1.05 SH stighastighet
2023-06-20 1.22 HH Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-05-11 Ok seiiih

Anteckningar




GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 05361
Bandvagn nr: 05361

Datum for kalibrering: 2022-08-01

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,16

Kraftkonstant: 1,05
Maxkraft: 38,766 kN vid 215 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

20H/V =20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,16

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,093
0,200 0,197
0,300 0,290
0,400 0,406
0,500 0,510
0,600 0,580
0,700 0,719
0,800 0,800
0,900 0,882
1,000 0,998
1,200
1,000

= 0,800

=

= 0,600

T

< 0,400
0,200
0,000

0,000 0,200

05361
2022-08-01
Robert Runds
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,007 7,200
0,003 1,400
0,010 3,333
-0,006 -1,500
-0,010 -2,080
0,020 3,333
-0,019 -2,743
0,000 -0,050
0,018 2,044
0,002 0,240

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200

05361

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 05361
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 05361
Datum for kalibrering: 2022-08-01
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,05 Maxkraft: 38,766
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,903 0,097 9,700
2,000 1,806 0,194 9,700
4,000 3,749 0,252 6,288
6,000 5,744 0,257 4,275
8,000 7,760 0,241 3,006
10,000 9,776 0,224 2,245
15,000 15,194 -0,194 -1,290
20,000 20,097 -0,097 -0,485
25,000 25,526 -0,526 -2,102
30,000 30,429 -0,429 -1,430
35,000 35,501 -0,501 -1,430
38,760 38,766 -0,006 -0,015
Kraftgivare 0 - 50 kN
50,000
40,000
< 30,000
® 20,000
~
10,000
0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

Referens (kN)
—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 05361
Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck
Bandvagn nr: 05361
Datum for kalibrering: 2022-08-01
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,100 -0,100 -5,000
4,000 4,100 -0,100 -2,500
6,000 6,100 -0,100 -1,667
8,000 8,100 -0,100 -1,250
10,000 10,100 -0,100 -1,000
12,000 12,100 -0,100 -0,833
14,000 14,100 -0,100 -0,714
16,000 16,100 -0,100 -0,625
18,000 18,100 -0,100 -0,556
20,000 20,000 0,000 0,000
Vridtryck
25,000
g 20,000
2
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
12‘; 5,000 —e— Avlast varde:
x
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 05361
Datum for kalibrering: 2022-08-01
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,100 -0,100 -5,000
4,000 4,100 -0,100 -2,500
6,000 6,100 -0,100 -1,667
8,000 8,100 -0,100 -1,250
10,000 10,100 -0,100 -1,000
12,000 12,100 -0,100 -0,833
14,000 14,100 -0,100 -0,714
Hammartryck
16,000
© 14,000
= 12,000
= 10,000
Z 8,000
E 6,000 —e— Referens
c 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr: 05361

Datum for kalibrering: 2022-08-01
Kalibrerad av: Robert Runds
Djupmatare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5

05361



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING

PUNKTID: A
@
BILD 1 BILD 2 OVERSIKT
[E18]
6]
° (6]
(6]
= o © ®
) (6]
6]
6]
BILD 3 TECKENFORKLARING (6] © o)
(6]
@ Fotoplats °
Aktuell fotoplats
INFORMATION
Punkt-ID: A
Kommentar:
Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04

© Lantmateriet, Geodatasamverkan



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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Aktuell fotoplats
INFORMATION
Punkt-ID: B
Kommentar:
Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04

© Lantmateriet, Geodatasamverkan



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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Aktuell fotoplats
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Punkt-ID: C

Kommentar:

Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04

© Lantmateriet, Geodatasamverkan



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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Aktuell fotoplats
INFORMATION
Punkt-ID: D
Kommentar:
Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04

© Lantmateriet, Geodatasamverkan



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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Aktuell fotoplats

INFORMATION

Punkt-ID: E

Kommentar: Utfyllt

Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04

© Lantmateriet, Geodatasamverkan



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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INFORMATION
Punkt-ID: F
Kommentar:
Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04
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KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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Aktuell fotoplats

INFORMATION

Punkt-ID: G

Kommentar:

Projekt-nr: 30055694-400  Datum: 2023-04-04

© Lantmateriet, Geodatasamverkan



KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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INFORMATION
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Kommentar:
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KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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Punkt-ID: M

Kommentar: Sma jorddjup. Bid

Projekt-nr: 30055694-400 Datum: 2023-04-04
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KRISTINEHAMN, HARBERGET - OKULAR BESIKTNING
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