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Sammanfattning

Forsvarsmakten ska inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket
har till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A 9 i Kristinehamn. Fortifikationsverket har med
stéd av Sweco 2022-2024 genomfort en fordjupad inplaceringsstudie, vilket
utgoér grund for en ny detaljplan. Detta PM, avseende 6vergripande hojdséattning
och massbalansering, utgor ett av underlagen till detaljplanen.

Regementet kommer att etableras i det som idag &r ett kuperat skogsomrade
samt vandringsomrade. Omradet karaktériseras av en hojdrygg, Harberget, i
omradets vastra del och i 6vrigt méttligt kuperad terrang. Till forman for
regementets etablering behover skog avverkas samt omfattande sprangning-
och krossningsarbete utforas innan stora delar kan hardgoras. Etableringen
innebar aven att saval landskapskaraktar som markanvandning kommer att
forandras markant. En stérre del av omradet kommer inte langre kunna forlita
sig pa naturlig infiltration utan kommer innebara mer ytlig dagvattenavrinning &n
vad det ar idag. Med tanke pa planomradets komplexitet foreslas
dagvattenhanteringen besta av fordrojningsmagasin, dagvattenledningar,
avledningsdiken langs med vagar och dagvattendammar.

Omfattande sprangnings- och schaktarbeten kommer att behéva genomforas till
forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga saval byggnader som
tillgangliga korytor. En massbalansanalys baserat p& ny hojdsattning har
indikerat hur mycket schaktmassor som kan komma att behéva hanteras vid
etableringen. Den dversiktliga volymberéakningen mellan befintlig- och
projekterad markniva resulterade i ett uppskattat underskott av schaktmassor
pa drygt 5000 m3. Volymberakningen redovisar inte olika markslag, darfor gar
det ej att faststalla hur stor del av dessa massor som ar byggbara respektive ej
byggbara.

Genomford geoteknisk undersdkning bedomer totalstabiliteten i omrades som
tillfredstéllande. Bergkvaliteten bedoms ocksa vara av sadan kvalitet att den
kan krossas och anvandas som forstarkningslager. Det kravs dock vidare en
mer omfattande geoteknisk undersdkning for att faststalla djupet ner till fast
berg 6ver hela omradet, for att fa fram ett mer precist forhallande mellan
projekterad markniva och befintlig berggrund.

Pa grund av omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen av mindre
justeringar i hojdsattningen, darmed kan fortsatt héjdsattningsarbete komma att
resultera i ansenligt stérre eller mindre behov av byggbara massor.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A 9 i Kristinehamn. Den beslutade placeringen
av regementet ar p& Harberget i sydostra Kristinehamn. Fortifikationsverket har
med stdd av Sweco 2022-2024 genomfort en fordjupad inplaceringsstudie,
vilket utgér grund for en ny detaljplan.

Sweco har pa uppdrag av Fortifikationsverket genomfort en évergripande
hojdsattning och massbalansrékning infor upprattandet av en ny detaljplan vid
Harberget, Kristinehamn.

Detta PM version 2.0 utgérs huvudsakligen av revideringar kopplat till
férandrade forutsattningar enligt féljande:

- Flytt av etablering séderut och dsterut for att undga fororenad mark
soder om E18 samt befintlig avfallsdeponi inom etableringsomradet.

- Reducering i etableringens totalyta.

- Ny utformning av kasernomrade, motoromrade och anslutande véagar,
inkluderat ny disposition av bebyggelse.

- Ny hojdsattning utifran forandrad situationsplan och nya férutsattningar
fér markanvandning.

- Ny hojdsattning utifrdn nya forutsattningar som reviderad dagvatten-
och skyfallsutredning medfort.

1.1 Omfattning

Detta PM syftar till att beskriva och analysera omradets forutsattningar for
kommande projektering, etablering och byggnation ur ett hdjdsattnings- och
massbalansperspektiv, med stod fran Dagvattenutredning A9 Harberget
Kristinehamn (Sweco 2024c), Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn.
Underlagsrapport Fordjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco 2024b),
Tekniskt PM Geoteknik (Sweco, 2023a) samt MUR Geoteknik (Sweco 2023b).
Massbalansfragan utgdr en av projektets storsta hallbarhetsutmaningar. Darav
ar malet med utredningen att landa i en évergripande héjdsattning som bidrar till
en val avwvagd massbalans, som minimerar miljopaverkan och framjar en
langsiktig och hallbar resursanvandning.

En massbalansanalys har tagits fram utifran den 6vergripande hojdsattningen
som gjorts, med syfte att ge en indikation pa om etableringen medfér ett
Overskott eller underskott av jord- och bergmassor. Flera alternativa
utformningar och nivaer har utretts och beréknats. | detta PM hanteras endast
gallande nivaer samt situationsplan version 2024-06-13.

Detta PM syftar vidare till att vara ett underlag for fortsatt arbete med
hojdsattning, byggnadslokalisering och utformning av planen.
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1.2

Organisation

Bestéllare: Fortifikationsverket

Uppdragsledare: Anders Oreberg, Arkitekt, Regionchef

Teknikansvarig / Granskare: Lisa Torpel, Landskapsarkitekt

Daniel Jernstedt, Specialist mark och vag

Handlaggare: Jessica Roos, Landskapsarkitekt

Medverkande: Ann-Sofie Johansson, Landskapsarkitekt

1.3

Emil Berggren, Markprojektor

Underlag

Det underlag som har anvants under arbetet ar foljande:

Underlag for hojdsattning:

Markhojdmodell, befintlig mark (Lantmaéteriet, 2017)
Situationsplan version 2024-06-13 (Sweco, 2024a).
Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn. Underlagsrapport
Fordjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco, 2024b)
Dagvattenutredning A9 Harberget Kristinehamn (Sweco, 2024c)
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning (Sweco 2023d)
Oversiktlig miljioteknisk markundersokning (Sweco 2024d)

SGU:s jordartskarta, grundvattenkarta, genomslépplighetskarta.
Naturvardesinventering (NVI) Vid Kristinehamn, Kristinehamn kommun,
infor planerat regementsomrade, 2022 (Calluna, 2022).
Kompletterande Naturvardesinventering (NVI), Vid Harberget i
Kristinehamns kommun infor planerat regementsomrade, 2023
(Calluna, 2023)

Rapport Arkeologisk inventering infor detaljplan vid Harberget,
Kristinehamns kommun, Varmlands lan (Sweco 2023c)

Underlag for volymberakning

1.4

Markhojdmodell, befintlig mark (Lantmaéteriet, 2017)
Gallande hojdsattning (Sweco, 2024e).
Tekniskt PM Geoteknik (Sweco, 2023a).

Koordinatsystem

SWEREF 99 13 30
RH 2000
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2 Befintliga forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Det nya regementet A9 skall ligga vid Harberget, dster om centrala
Kristinehamn. Omradet ramas in av E18 i norr och vag 26 i vast. Omradet
genomkorsas av nagra mindre vagar av enklare standard och en hel del
smalare gangstigar. Planomradet omfattar ca 211 ha och ar idag ett kuperat
skogsomrade som framst anvands som rekreationsomrade av boende i
naromradet. Soder om planomradet utbreder sig ett vandringsomrade som
stracker sig ner mot Varmlandsbanan (Jarnvagsstracka mellan Laxa och den
norska gransen vid Charlottenberg). Aven denna mark utgérs av ett kuperat
skogslandskap, vilket aven aterfinns Gster om planomradet.

P E
Kristinehamn
v, NI

=

Figur 1. Karta som redovisar preliminar plangrans samt dess placering i férhallande till E18 och
centrala Kristinehamn. Bild hamtad fr&n Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn.
Underlagsrapport Férdjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco 2024b)

2.2 Geotekniska forutsattningar och
grundvatten

Sweco har genomfort en geoteknisk undersokning for att f en tydligare bild av
jordlager, jorddjup och markens byggbarhet. Enligt Tekniskt PM Geoteknik
(Sweco, 2023a) utgors den vastra delen av omradet av i huvudsak berg i dagen
och/eller ett tunt jordtacke av sandig moran pa berg. | svackor i denna del
aterfinns mindre lokala torvbildningar. Torven bedéms underlagras av ett tunt
skikt silt och sandig moran péa berg. | 6stra delen av omradet, som &r mer
laglant an vastra delen, aterfinns nagra mindre héjdpartier omgivna av
torvomraden och delar med mer finkornig sedimentjord. Under torven aterfinns
sand och silt som underlagras av lera. Finkornig sedimentjord av sand och silt
pa lera aterfinns aven i omraden mellan héjdpartierna och torvomradena. Inom
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de mindre hojdpartierna aterfinns ett tunt jordtacke av silt, sand och
torrskorplera pa sandig moran pa berg. Se figur 2. (Sweco, 2023a).

Omradet utgors i huvudsak av berg och fast mark samt i stort sett plan
skogsmark med torv- och sedimentjord med begransad maktighet pa moran.
Totalstabiliteten i omradet beddms som tillfredstallande (Sweco, 2023a).
Byggnader i omradet med fast friktionsjord och/eller berg bedéms kunna
grundlaggas ytligt. | omradden med finkornig sedimentjord kan
djupgrundlaggning med palar erfordras. Alternativt kan ytlig grundlaggning vara
mojlig om tex. utskiftning av 16s jord utfors. | omradden med torv ska utskiftning i
sin helhet ske av all organisk jord under blivande byggnader- och
anlaggningsdelar (Sweco, 2023a). Ingen provtagning av bergmaterialet har
utforts, men bergkvaliteten bedoms vara av sadan kvalitet att det kan krossas
och anvandas som forstarkningslager vid uppfylining (Sweco, 2023a).

Markens jordarter paverkas av de hydrogeologiska férhallandena, det vill sdga
hur hég grundvattennivan ar och hur vattnet rér sig i marken. | samband med
den geotekniska undersokningen har matning av grundvattennivaer darfor
utforts vid undersokningstillfallet. Uppmatta nivaer i provhal visar pa en
grundvattenyta som varierar fran 0 till c:a 0,7 m under markytan (Sweco,
2023a). Omradet ligger i 3 olika genomslapplighetszoner enligt
Dagvattenutredningen (Sweco, 2023a). Majoriteten av planomradet ligger i en
zon med medelhdg genomslapplighet, vilket innebar att omradet efter
exploatering inte &mnar sig for dagvattenhantering som enbart forlitar sig pa
infiltration.

Se Tekniskt PM Geoteknik (Sweco, 2023a) och MUR Geoteknik (Sweco 2023b)
for ytterligare info.

| |:| Bergi dagen 0.5 m

Figur 2. Oversiktskarta dver de olika markslag som beddéms finnas inom planomrédet samt deras
uppskattade maktigheter eller maktigheter ned till fast berg. (Sweco, 2023).
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2.3 Markmiljo

Sweco utforde 2023 en dversiktlig miljoteknisk markundersdkning avseende
jordprovtagning pa Harberget, pa del av fastigheten Gustavsberg 1:15 samt del
av Langmarken 2:27. Halter 6ver MKM pavisades vid tva punkter, 23sw01 och
23sw03, bada inom fastigheten Langmarken 2:27 (se figur 3). | provpunkt
23sw01 pavisades kobolt och zink Gver riktvardet for MKM pa nivan 0-0,4 m u
my (Sweco 2023d). | punkt 23sw03 pavisades kobolt, krom och zink éver
riktvardet for KM pa nivan 0-0,5 m u my (Sweco 2023d). Provtagning gjordes
aven i den norra delen av Gustavsberg 1:15, vilket pavisade att det férekommer
fororeningar i jord i halter 6ver det generella riktvardet for MKM, huvudsakligen i
ytliga fyllnadsmassor (Sweco 2023d). Infor ett eventuellt framtida forvérv av den
stdra delen av fastigheten Gustavsberg 1:15 dnskade Fortifikationsverket att
aven att den sddra delen dversiktligt skulle undersokas.

En kompletterande oversiktlig miljéteknisk markundersdkning togs fram 2024
for att avgransa de féroreningar som tidigare pavisats i halter ver MKM, inom
fastigheten Langmarken 2:27, och for att 6versiktligt undersdka den ytliga
jorden &ven inom den stdra delen av fastigheten Gustavsberg 1:15. Inga halter
over MKM pétraffades vid de nya provtagningarna. De tidigare pavisade
halterna éver MKM bedéms vara avgransade och darav lokala da inga halter
over MKM pavisades i omkringliggande mark (Sweco 2024d).

De genomférda undersokningarna pavisade inte ndgon utbredd fororening.
Eftersom inga halter 6ver riktvardena for MKM pavisades vid kompletteringen
bedoms det inte finnas nagra risker kopplat till fororeningar i mark. Daremot kan
det finnas skél att omhanderta férorenad jord vid provpunkterna 23sw01 och
23sw03 vid schaktarbeten.

Vidare har ett fyllnadsomrade, en tidigare avfallsdeponi, lokaliserats centralt i
undersokningsomradet. Den bestar av bade byggavfall och organisk jord, samt
ar en potentiell kélla till fororeningar. Deponin ska i méjligaste man undvikas vid
schaktarbeten och darmed tas i beaktning vid hojdsattning av omradet.
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Figur 3. Plan som redovisar placering av de markprovtagningspunkter som har pavisat halter éver
MKM.

2.4 Naturvarden

Under 2022 gjordes en naturvardesinventering (NVI) for Harberget p& uppdrag
av Fortifikationsverket for den del av omradet dar regementet planeras. Vid
inventeringen avgransades totalt fyra omraden med klassning som
naturvardesobjekt. Av dessa var endast ett omrade klassat med visst
naturvarde (naturvardesklass 4), d.v.s. den lagsta nivan av fyra grader.
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TECKENFORKLARING:
[ Nuvarande Inventeringsomrade
a Tidigare inventeringsomradet

& CALLUNA

Naturvardesobjekt
[ 4 visst naturvarde

2 000 4
Meter
. >

DA ,
N S S -

Figur 4. Bild fran Callunas kompletterande Naturvardesinventering (Calluna, 2023) som visar
tidigare inventeringsomrade i morkrétt samt naturvardesobjekt fran Naturvardesinventering
(Calluna, 2022). Kompletterande naturvardesomrade redovisas i ljusrott. Bilden visar att delar av
omraden klassat som naturvardesklass 4 riskerar att paverkas vid etableringen av omradet.
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Figur 5. Bild frAn Callunas Naturvardesinventering (Calluna, 2022) som visar att vissa
naturvardsarter riskerar att paverkas vid etableringen av omrédet, bland annat den skyddade arten
flacknycklar.

Under 2023 utférde Calluna en kompletterande naturvardesinventering. | denna
upptacktes naturvardesobjekt med péatagligt naturvarde (naturvardesklass 3)
samt objekt med visst naturvarde (naturvardesklass 4). Vidare konstateras 23
naturvardsarter som visar pa att omradet har naturvarden. Bland dessa
noterades 10 skyddade arter enligt artskyddsférordningen (2007:845). Ett antal
fridlysta arter, bland annat orkidéarten Flacknycklar, har patraffats inom
omradet.
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TECKENFORKLARING: g CALLUNA
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Figur 6. Bild frAn Callunas kompletterande Naturvardesinventering (Calluna, 2023) som visar att
vissa naturvardesobjekt med naturvardesklass 3 riskerar att paverkas vid etableringen av omréadet.

Det &r viktigt att hansyn tas i s& stor utstrackning som mdjligt till utpekade
naturvarden och att inte mer befintlig natur &n nédvandigt tas i ansprak. Det &r
efterstravansvart att lagga sig sa nara befintliga markhojder som mojligt for att
minimera slantutbredningar och darmed paverkan pa befintlig natur, sarskilt pa
de platser som angransar till omradden med hogre naturvarden. Naturvardena
visar ocksa pa vikten av att i mojligaste man forsoka bibehalla
vattenriktningarna och dess floden i mojligaste man for att inte inverka negativt
pa djur- och véaxtlivet. Identifierade naturvarden och ekologiska samband &r
viktiga att fortsatt beakta i den vidare planeringen av omradet.
Vegetationsytorna, savél de befintliga som nyplanterade, ska skotas och
utformas pé ett ekologiskt ansvarsfullt vis. Det &r ocksa viktigt att ta hansyn till
de utpekade naturvardena vid hantering av massor och upplag.
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Samtliga naturvarden presenteras mer utforligt i Naturvardesinventering (NVI)
Vid Kristinehamn, Kristinehamn kommun, infor planerat regementsomrade,
2022 med tillhérande bilagor utférda av Calluna 2022 samt Kompletterande
Naturvardesinventering (NVI), Vid Harberget i Kristinehamns kommun infér
planerat regementsomrade, 2023 med tillhérande bilagor utférda av Calluna
2023. Det finns aven tva Artskyddsforstudier for Harberget Kristinehamn att ta
del av, bada utforda 2023.

2.4.1 |Invasiva arter

Invasiva frammande arter har enligt Callunas kompletterande
Naturvardesinventering (Calluna 2023) pétraffats inom inventeringsomradet.

TECKENFORKLARING:

E Inventeringsomrade Q CALLU NA
Inventeringsfynd Fynd fran Artdatabanken =

® blomsterlupin A Dblomsterlupin

@® spirea A jattebalsamin

@ parksallat A jatteloka

O kanadensiskt gullris A  parksallat

[ ] A parkslide

jattebalsamin

Copyright

1000 1 500 2000
Meter

Kartproduktion

Figur 7. Bild fr&n Callunas kompletterande Naturvardesinventering (Calluna, 2023) samt uttag fran
Artportalen som visar inventeringsomradet med registrerade férekomster av fraimmande invasiva
vaxtarter.
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Enligt figur 7 kan utlasas att de invasiva arterna blomsterlupin, kanadensiskt
gullris, jatteloka och parksallat forkommer inom etableringsomradet. Beroende
pa utbredning av slutgiltig planomradesgrans kan aven jattebalsamin komma att
ingd i omradet och darmed likt resterande tas i beaktning vid fortsatt arbete.

Invasiva arter far generellt inte spridas och forsiktighetsatgarder maste darmed
vidtas for att spridning av rotdelar eller fron ska férhindras. Gravning i dessa
omraden eller flytt av massor ska i méjligaste man undvikas for att fron eller
rotdelar inte ska spridas. Det ar darmed av vikt att i fortsatt arbete forsoka gora
sa fa ingrepp som mdijligt i dessa omraden. Dar gravning eller flytt av massor
behover ske ar det dock mycket viktigt att jordmassor som innehaller invasiva
arter omhéandertas med stor forsiktighet foér att férhindra spridning av arterna.
Nar det galler vaxter som sprids via fron sa ar det av vikt att gravning/flytt av
massorna sker innan blomning sa att de inte hinner ga i fré. Olika arter hanteras
pa olika vis och det ar viktigt att folja lokala och nationella lagar och
bestammelser som rér hantering av invasiva arter for att hanteringen ska ske pa
ett korrekt satt. Det ar aven bra att kontakta kommunen for att fa rad och
godkannande for hanteringen.

2.5 Kulturmilj6

| Rapport Arkeologisk inventering infor detaljplan vid Harberget, Kristinehamns
kommun, Varmlands lan (Sweco 2023c), redogors for att det inom
inventeringsomradet finns lamningar registrerade. | rapporten redogors for att
de patraffade lamningarna bor sparas i méjligaste man, men framst galler det
fangstgropen (L2007:6354) som kategoriseras som fornlamning. Den ar
belagen i omradets sydvastra del och kommer sannolikt inte att paverkas av
den planerade etableringen da den ligger avskild ifran planerade funktionsytor
och vagdragningar. Detta bor anda beaktas vid arbete inom planomradet och
med eventuella massupplag. Ytterligare lamningar som noterats inom det
preliminara planomradet har i hojdsattningsarbetet tagits hansyn till i den man
som varit mojligt och det ar viktigt att fortsatt beakta dessa i kommande arbete.
Vissa lamningar kommer dock att paverkas vid en etablering. Dar nya vagar
och funktionsytor ska anléggas i narheten av registrerade lamningar ar det
viktigt att dessa omraden ligger sa nara befintlig terrang som mojligt for att
undvika storre slantutbredningar och darmed inverkan pa lamningen.
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1.-. Analys-/inventeringsomrade ~— Fornlamning —_
{"! Preliminar planomradesgrans ] Fornlamning Ui

Prelimindr grans for regementsomrade :] Mojlig fornlamning
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Fornlamning [] Ovrig kulturhistorisk 1amning | -—— — T
|

Ingen antikvarisk beddmning © Lintliene!, GeocatasETyerkan
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Ovrig kulturhistorisk lamning |

Figur 8. Bild Rapport Arkeologisk inventering infér detaljplan vid Harberget, Kristinehamns kommun,
Varmlands lan (Sweco 2023c) som visar en karta dver registrerade lamningar inom och omkring
analysomradet.

De arkeologiska inventeringarna finns att lasa mer utférligt i Rapport
Arkeologisk inventering infér detaljplan vid Harberget, Kristinehamns kommun,
Varmlands lan (Sweco 2023c).

2.6 Landskapskaraktar

Omradet karaktariseras av en talldominerande barrskog i ett kuperat
skogsomrade och vandringsomrade. Utéver barrskogen finns dven en &ldre
barrblandskog som har ett hégre naturvarde. | omradet aterfinns dven en del
myrmarker och kalhyggen samt sumpskog.
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2.7 Topografi och vatten

Omradet karaktéariseras av kuperad skog och utgérs av en héjdrygg i omradets
vastra del, Harberget, och i 6vrigt latt till mattligt kuperad terrang. Harbergets
terrang ar mer flack mot vést och brant mot dster. Uppe pa Harberget aterfinns
risbekladd smablockig skogsmark med partier av berg i dagen. Omradet bestar
generellt av en laglant "korridor” genom omradet i nord-sydlig riktning dér
terrangens forutsattningar bidrar till vatare markforhallanden. Centralt i dster
aterfinns flertalet bergshojder som maéter cirka +125 meter dver havet enligt
Lantméateriets nationella héjdmodell.

Omradet ligger relativt hogt i terrangen och har ett finmaskigt backsystem
orienterat i nordostlig-sydvastlig riktning. Kristinehamn-Bergsjon,
Ovrekvarnsélven, Vismen, Varnan uppstroms Ovrekvarnsalven och Vanern-
Varnumsviken ar vattendrag som ligger intill omradet och har
miljokvalitetsnormer for vatten. Det innebar att vattnet inte far forsamras och att
vattnet ska ha uppnatt en viss kvalitet inom en viss tid. Vattnet fran det utredda
omradet rinner at olika riktningar beroende var pa omradet det uppstar. Dock
har de alla samma recipient i slutdndan, namligen vattendraget Varnan och
slutligen Vanern (Sweco, juni 2024c) Enligt Dagvattenutredningen (2024c)
avvattnas omradet generellt i tva riktningar, soder ut mot Varmlandsbanan och
norr ut mot E18 med en hojdrygg i 6st-vastlig riktning samt en héjdrygg i nord-
sydlig riktning.
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3.1 Planerad markanvandning

| figur 9 visas situationsplan for Harberget, Kristinehamn. D& utvecklingen av
regementet pagatt parallellt med diverse utredningar och hojdsattningsarbete
redogor detta PM for utformning och markanvandning som visas i situationsplan
daterad 2024-06-13. Figuren presenterar de ytor som till foljd av den planerade
exploateringen far en férandrad markanvéandning. Etableringsomradet delas in i
kasernomrade och motoromrade, dar den senare innefattar storre hardgjorda
ytor. Hardgorandegraden inom etableringsomradet kommer att bero pa slutlig
struktur med byggnader och planerade asfaltsytor.

Det foreslagna regementsomradet inom perimeterskyddet ar ca 67 ha. Utover
detta foreslas en ca 6 ha stor hardgjord korplan séder om regementsomradet.
Det nya regementets yta utgor en radikal férandring av markanvandningen efter
exploatering da en stor andel hardgjord yta, med tillhérande byggnader, ersatter
skogsmarken. Utformning av regementets nya mark har anpassats i mojligaste
man till befintligt landskap och naturvarden i omradet.

Planerade trafikfloden har i h6g utstrackning fatt styra utformningen av
regementets hardgjorda ytor och byggnadsdisposition. Omfattande
schaktarbeten av bade jord- och bergsvolymer kommer darmed behova
genomforas till forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga saval
byggnader som tillgangliga korytor fér fordon med olika dimensioneringsbehov.
Anpassat hojdsattningsarbete foljt av massbalansanalyser kommer indikera pa
hur stora massor som kommer behéver hanteras i omradet. Arbetet med
massbalans och hojdsattning ar tatt kopplat till de geotekniska forhallandena,
vilket ger vidare vasentlig information om markens byggbarhet.
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Figur 9. Situationsplan (version 2024-06-13).
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4.1 Anpassad hojdsattning

4.1.1 Anpassning mot befintliga marknivaer

Hojdsattningen av omradet utgar fran den befintliga topografin och har i
mojligaste man anpassats mot befintliga marknivaer. Detta gors dels for att
mojliggora att befintlig natur, med utpekade naturvarden, kan sparas i s& hog
grad som mdjligt, dels for skapa forutsattningar for att avvattning ska ske i
liknande riktningar efter exploatering som innan. Se figur 11 med dvergripande
hojdséttningsforslag.

Kasernomradet ligger ca 13m hogre &n motoromradet vilka forbinds med tva
vagstrackningar som l6per genom buffertzonen. | buffertzonen bevaras
vegetationen i mojligaste man. Vid Harbergets slantfot 6vergar buffertzonen till
motoromrade och avgransas med en befintlig véag som stracker sig i nord-
Isydlig riktning. Denna vag kommer att breddas men foreslas ligga kvar pa
befintliga marknivaer i mojligaste man. Detta for att minimera inverkan pa
avfallsdeponin som ligger i anslutning till den.

Vidare har hojdsattningen av kasernomradet latit ansluta till befintliga hojder
centralt samt langs utvalda delar av kasernomradets yttre vagnat.
Hojdsattningen tar hansyn till landskapsbilden som helhet, att vegetation ska
kunna sparas pa utvalda platser och att utvalda byggnader sa smaningom kan
placeras pa en hojd som medger visuell kontakt med motoromradet och blir en
del av entrémotivet fran norr.

4.1.2 Logistikbehov

Hojdsattningen ar vidare baserad pa planerad markanvandning. Exploateringen
kommer att bidra till en stor férandring av markanvandningen till fljd av att en
hog omfattning av hardgjorda ytor, och ett stort antal byggnader, tillkommer.
Hoéjdsattningen har till stor del anpassats utifran situationsplanen med dess
planerade trafikflode i fokus. Omfattande &ndringar i markniva kommer behéva
genomforas till forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga
tillgéngliga korytor for fordon av olika storlek och med olika
dimensioneringsbehov. Foreslagen maxlutning pa de flesta vagar ar 8% men
har sallan gjorts brantare &n 6%. Motoromradets generella lutning ar 1-2 %,
vilket badde medger flexibla fordonsfloden och skapar méjligheten att placera
byggnader pa samma niva for att undvika variationer i sockelhéjd. Det medger
aven marginaler vid fortsatt detaljerad hojdséattning dar laglinjer behover
rymmas mellan byggnader. Lutningar &r anpassade for att mota
tillganglighetskrav i majligaste man dar sarskild vikt har lagts vid priméara
entréer, viktiga strak och viktiga platser/utomhusfunktioner.

4.1.3 Bergskarningar och slanter

Foljaktligen har hojdsattningen kommit att behéva hantera omfattande
topografiska férandringar, framst vid motoromradets norra och sidra delar.
Detta till forman for etableringen av planerat trafiksystem, men aven for
byggnadsdispositionen. For att tillrackligt plana ytor ska kunna genereras
kommer patagliga sankningar av befintliga marknivaer behéva genomforas pa
ett antal stallen. P& utvalda platser foreslas i forstahand bergsskarningar for att
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rymma de funktionsytor och vagstrackningar som behovs inom omrédet och
samtidigt behalla befintlig vegetation och uppna en god landskapsbild.
Bergsskarningar med generell lutning pa ungefar 5:1 har antagits pa dessa
stallen. Jorddjup och bergkvalitet behdver vidare studeras i kommande arbete
da dessa sannolikt styr vilken slantlutning som &r mojlig. Det har dven antagits
att lutningen p& bergskarningarna kan minskas vid behov av att utvinna mer
bergmassor. En massbalansanalys baserat pa hojdsattningen har vidare tagits
fram for att ge en indikation p& hur mycket schaktmassor som kan komma att
behéva hanteras vid etableringen (se Kap 5).

Det &r viktigt att beakta landskapsbilden och den visuella paverkan olika
slantlutningar ger. Darfor ar det av stor vikt att varje scenario detaljstuderas
framover sa att varje slant anpassas till sin respektive plats. En flackare lutning
innebar ocksa att mer mark och vegetation tas i ansprak vilket ocksa bor
beaktas i vidare arbete. Detta ar sarskilt viktigt vid omréaden med hogre
naturvarden.

Vid vegetationsbekladda slanter anpassas lutningen ur skétsel- och
gestaltningsavseende for att passa in i befintlig terrédng. Flacka slanter kan ge
mjukare och mer naturlig framtoning, samtidigt ar det viktigt att anvanda marken
effektivt och bevara befintlig vegetation i méjligaste man. Slanterna kommer att
behova studeras narmre i kommande skeden for att fa till en funktionell och
gestaltningsmassigt bra helhet. Vid slanter &r det aven viktigt att anpassa
vaxtligheten ur skotselaspekt. Exempelvis bor klippt gras undvikas i brantare
slanter och i stéllet bor &ngsvegetation eller ett I1agre buskskikt véljas som
underlattar skotselarbetet. Vegetationen ska ocksa anpassas for att
harmonisera med 6vrig gestaltning och den befintliga naturen.

4.2 Dagvattenfloden

4.2.1 Anpassning mot befintliga avrinningsomraden

Hojdséttningsarbetet ar vidare sammankopplat med planeringen for skyfalls-
och dagvattenhanteringen inom och runt omradet. Efter exploatering, och
darmed omfattande 6kning av hardgjorda ytor, kommer vattenflodet synnerligen
att 6ka. Hojdsattningen ar gjord for att skapa forutsattningar for avvattning i
liknande riktningar som innan exploatering. Undantag gors i omradet s6der om
E18 som idag ingar i ett avrinningsomrade som avrinner at nordvast. Efter
etableringen kommer en del av detta avrinningsomrade riktas om och avrinna
mot 6ster. Hojdsattningen tar hansyn till ytlig dagvattenaviedning och recipienter
inom omradet.

4.2.2 Oppen dagvattenhantering

Hojdsattningen ar anpassad for att skapa forutsattningar for att
dagvattenhanteringen i omradet ska kunna hantera ratt férdrojningsvolym. For
information om fordrdjningsbehov med mera se Dagvattenutredning A9
Harberget Kristinehamn (Sweco, 2024c).

Flertalet dagvattenlésningar kommer att krdvas med tanke pd omradets
omfattning och komplexitet. | mojligaste man rekommenderas
dagvattenhanteringen ske ytligt for att undvika behovet av dagvattenledningar
(Sweco 2024c). Oppen dagvattenhantering kommer vidare bidra till att skapa
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multifunktionella ytor som ockséa bidrar med ekosystemtjanster. En ppen
dagvattenhantering sékerstalls genom en medveten héjdsattning som tar
dagvatten- och skyfallsfloden i atanke och sakerstaller bade primara och
sekundéara flodesvagar.

Dagvattensystemet foreslas besta av diken langs med végar och ytterkanter
samt dagvattendammar. Omradet kan dven kompletteras med regnbaddar, eller
nedsankta vegetationsytor, vid behov. Dikena langs med omradets vagar samt
ytterkanter kommer att ha en avledande funktion till ett flertal dagvattendammar
utplacerade i lagpunkter inom de olika delomradena. Dessutom kommer dikena
att bidra med rening av dagvattnet (Sweco 2024c). Hojdséattningen av
etableringsomradet ska i moéjligaste man utformas sa att lutning av vagar och
andra omraden sker mot dikena for att mojliggora en ytlig avledning till
dagvattendammarna. Beroende p& om vagen anlaggs med dubbelsidigt tvarfall
eller enkelsidigt tvarfall kravs dike pa ena eller bada sidor av vagen. Exakta
dikesbredder som kravs behover sékerstéallas under vidare projektering och
kommer framst paverkas av var diket befinner sig i forhallande till respektive
dagvattendamm och intilliggande tradalléer. De tilltdnkta dikena inkluderas
darmed inte i gallande situationsplan.

Motoromradet ar den del av regementet som kraver storst hardgjorda och plana
ytor. D& motoromradets placering generellt &r lagre &n omkringliggande nivaer
Osterut kommer det befintliga finmaskiga backsystemet att behtéva hanteras och
ledas om. Efter exploatering kravs en stor magasineringsvolym for att halla ner
utflédet och uppna det nya fordrgjningsbehovet (Sweco, juni 2024c).

4.2.3 Hojdsattning intill bebyggelse

Hojdsattningen ar aven gjord for att undvika vattenskador pa bebyggelsen inom
och omkring omradet. Hojdséattningen tar hansyn till att minimera instangda
omraden, lagpunkter eller barriarer. Vid vidare markprojektering bor dock en
mer detaljerad hojdsattning tas fram for att sakerstéalla att inget vatten blir
staende intill huskropp. Marken runt byggnad ska hojdsattas sa att markytvatten
eller markfukt inte skadar byggnaden. Vidare ska marken runt viktiga entréer fa
flackare lutning for att tillgangliggoras fér manniskor med funktionsnedsattning.
Framfor entréer kan darmed andra avvattningslosningar behdéva tillampas.
Storre gras- och planteringsytor mellan fastigheter ska utformas med sankor.

4.3 Koppling till skyfallshantering

Sweco har aven utfort en skyfallsutredning (Sweco, 2024b) fér Harberget. |
skyfallsutredningen analyseras 6versvamningsrisker kopplat till skyfall inom och
i anslutning till planomradet som konsekvens av den planerade exploateringen.
Hojdsattningsarbetet har tagit skyfallsutredningen i beaktning da den gett
forslag pa hojdsattning och lokalisering av dagvattenanlaggningar.

Enligt skyfallsutredningen kommer det inte skapas nagra instangda omraden
som kan skapa problem vid kraftig nederbérd. De féreslagna
dagvattenlésningarna kommer kunna hantera uppkomna skyfallsvolymer vid ett
100-arsregn inom hela planomradet, férutom inom det mest centrala
delomradet. Denna del utformas darfér med en hogre fordrojningskapacitet.
Detta magasineringsbehov har vidare inkluderats i ytanspraket for den sodra
dammen.
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Genom att styra avrinningen till och magasinera vattnet i skyfallsytorna minskar
risken att dversvamningar uppstar inne pa omradet och minskar aven risken for
att nedstroms omraden paverkas negativt av exploateringen. Infér en mer
detaljerad hojdsattning i kommande skeden ar det viktigt att sdkerstélla
principerna for skyfallshanteringen inom etableringsomradet.

Se Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn. Underlagsrapport
Fordjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco, 2024b) for ytterligare info.

I i Planomrade

Delomrade
1

2

Datum:
Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Bakgrundskarta: Esri

Figur 10. Principskiss pa férslag hur skyfallshanteringen kan I6sas inom omradet. Vita ytor markerar
placering av ytor for skyfallshantering och gronstreckade indikerar pa var lagpunkter indirekt skapas
i samband med hgjdsattningen. Figur hamtad fran Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn.
Underlagsrapport Férdjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco, 2024b).
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Figur 11. Overgripande hojdséttningsforslag, med ett urval av nivéer inlagda pa situationsplan.
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Exploateringen inom planomradet innebar en stor férandring av
markanvandningen. Markanvandningen andras fran att nastan enbart besta av
skog till att besta av en stor andel hardgjorda ytor med tillhérande byggnader.

Som foljd har hojdséattningen av omradet kommit att behéva hantera omfattande
topografiska forandringar, framst till forman for etableringen av planerat
trafiksystemet och for byggnadsdispositionen. En massbalansanalys baserat pa
hojdsattningen har darfor tagits fram for att ge en indikation pa hur mycket
schaktmassor som kan komma att behéva hanteras vid etableringen samt om
det finns Gverskottsmassor som ar av sddan karaktar att de kan ateranvandas
som fyllnadsmassor for hardgjorda ytor.

5.1 Volymberakning

For att skapa en forstaelse dver forhallandet mellan schakt och fyll har en
overgripande volymber&akning utforts (Sweco, juni 2024). Volymberékningen ger
en grov fingervisning pa forhallandet i volym mellan befintlig- och projekterad
markniva.

Tabell 1. Massbalansforhallande befintlig markniva — projekterad markniva
(avrundat till jamna tusental).

SWECO ﬁ

Volym Area 2D m? Schakt m® Eyll m® Netto m®
Totalt 2111 000 424 000 429 000 -5000

Den oversiktliga volymberékningen mellan befintlig- och projekterad markniva
resulterade i ett uppskattat underskott av massor pa cirka 5000 m3.

Denna volymberakning tar inte hansyn till olika markslag vilket innebér att det i
dagslaget inte kan faststéllas hur stor del av dessa massor som klassas som
ateranvandningsbara.

For att fa fram ett mer precist forhallande mellan projekterad markniva och
befintlig berggrund kravs en mer omfattande geoteknisk undersokning for att
faststalla djupet ner till fast berg 6ver hela omradet.

Rakneexempel 1: En vag med 6verbyggnad pa totalt 1 meter, en vagbredd pa

5 meter och 1:2-slanter kraver cirka 7 m3 bergkrossmaterial per ldpmeter. Detta
innebar att man for att anlagga 10 km vag behdver anskaffa 70 000 m2. Se figur
12.
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0,3

Figur 12. Typsektion vag (Sweco, juni 2023).

Rakneexempel 2: En vag med dverbyggnad pa totalt 0.80 meter, en vagbredd
pa 4 meter och 1:3-slanter kraver cirka 5.2 m3 bergkrossmaterial per [6pmeter.
Detta innebar att man for att anlagga 10 km vag behéver anskaffa 52 000 m2.

5.2 Snb6upplag

Hallbar snohantering ar en forutsattning for att bygga hallbart. Vid smaltperioder
ska dagvatten kunna hanteras pa ett ekologiskt hallbart satt genom att planera
sa att smaltvatten blir en del av dagvattenhanteringen. Besparingar kan goras
om bortforsling av sno halls nere, varfor tillrackliga ytor for snéupplag behover
rymmas inom det nya etableringsomréadet.

Snoupplag i direkt anslutning till vagar ar att féredra i mojligaste man. Sné som
plogas fran vagarna kan laggas upp i vallar 1angs med foreslagna vagar och
denna snd behdver inte fraktas till upplagsstallen. Ytor dar sné laggs ska ha en
planerad och god avrinning nar smaltperioden kommer. Vid snésmaltning
kommer vattnet att rinna likt dagvattnet till utplacerade dagvattendammar fér
rening och férdrojning.

5.2.1 Beréakning av ytbehov till snéupplag

For att berakna hur stora ytor som kravs for snéupplag har ett snomedeldjup pa
0,05 m anvants, vilket ar det statistiska snomedeldjupet i regionen (data hamtad
fran SMHI). Alla vintrar foljer dock inte samma nederbordsmonster, varfor
behovet av sndupplag kommer att variera fran ar till ar. Vidare har vi utgatt fran
att den sno som faller p& motoromradet respektive pa kasernomradet inte bor
blandas och att den darmed fraktas till olika upplag. For kasernomradet har
vidare antagandet gjorts att sné som plogas fran vagarna kan laggas upp i
vallar langsmed vagar och att denna sndé inte behdéver fraktas till upplagsstallen.
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Bedomningen &r att sn6hogar om maximalt 5 meter hojd rekommenderas pa de
olika upplagsplatserna, och berakningarna pa hur mycket sné som far plats pa
de olika snéupplagsplatserna baserar sig pa detta antagande. Berakningarna
som foljer ar for snéupplagsbehov vid medelsnédjup (0,05 m) och under en
sasong. Dock faller inte all sn6 pa samma gang. Se figur 13 med plan éver
foreslagna snoupplagsytor. Nar den slutgiltiga situationsplanen ar framtagen
bor en ny berékning tas fram. Om behov finns av ytterligare upplagsytor for sno
boér man i férsta hand underséka om man kan anvanda sig av annan mark i
narheten.

Motoromrade

Markarea = 315 334 m2. Detta ger en snévolym pa 15 767 m3 som behover tas
om hand under en sésong.

Snéupplag area = 12 190 m2. Detta ger en upplagsvolym pa 60 950 m3.

Vid medelsnodjup skulle alltsa motoromradet ej behdva frakta bort sn6 utan ha
en Overkapacitet pa 45 183 m? sno pa foreslagna upplagsytor.

Kasernomrade

Markarea = 65 774 m2. Detta ger en snévolym pa 3 289 m3 som behéver tas
om hand under en sésong.

Snoupplag area = 5 964 m2. Detta ger en upplagsvolym pa 29 820 m?.

Vid medelsnodjup skulle alltsd kasernomradet ej behéva frakta bort sno utan ha
en dverkapacitet pd 26 531 m3 sno pa foreslagna upplagsytor.

Figur 13. Redovisning av foreslagen placering av sndupplagsytor. Snéupplag i direkt anslutning till
vagar redovisas e€j i denna plan.
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5.3 Massbalans och hallbar masshantering

| utredningen har en god massbalans efterstrévats. En god massbalans innebér
att mangden massor som tas bort fran omradet motsvarar den méangd massor
som tillférs. Masshantering kommer sannolikt att bli en av projektets stérsta
hallbarhetsutmaningar. Genom att ta tillvara de enorma mangder naturresurser
som finns vid etableringen kan projektet vara med att bidra till ett cirkul&rt
samhalle. For saval ekonomiska som miljé- och klimatmassiga vinster bor en
cirkular masshantering efterstravas, dar byggbara massor fran platsen
ateranvands i mojligaste man. Cirkular masshantering innebar minskade
kostnader, minskad klimatpaverkan, att naturliga livsmiljoer sparas da farre
massupplag frigdr mer mark, att knappa resurser racker langre och att lastbilar
som transporterar massor skulle bli farre samtidigt som fororeningar, trangsel
pa vagar och slitage pa vagar skulle minska.

Beroende pa vad massorna bestar av, om de ar férorenade, var de finns i
forhallande till var de potentiellt kan ateranvandas och tidpunkten for utvinning
och anvandning av dem kan miljdavtrycket paverkas. En annan viktig aspekt av
masshantering &r att minimera markpaverkan. Genom att hantera och placera
massorna pa ett satt som minimerar markens paverkan kan man bevara och
skydda ekosystem och vardefulla naturomraden.

5.3.1 Hojdsattningens paverkan

Hojdsattningen ar tatt kopplat till massbalansen da nya marknivaer direkt
paverkar volymskillnaderna mellan befintlig och ny mark. Genom optimerat
hojdséattningsarbete kan behovet av att transportera bort éverskottsmassor
minimeras. Malet har &ven varit att minimera markpaverkan och bevara befintlig
mark dar det ar mdjligt. Genom att arbeta med topografin istallet for mot den
kan behovet av att flytta stora méangder massor minskas. Sammantaget ar
massbalans och héjdsattning tatt kopplade till varandra och har en direkt
paverkan pa projektets klimatavtryck.

Sweco | PM - Overgripande hojdséttning och massbalansering.

Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2024-07-05 Ver 2.0

Dokumentreferens PM - Overgripande massbalansering och hojdséattning - A9 Harberget Kristinehamn_Version
2.0_slutleverans.docx

SWECO ﬁ

28/34



SWECO ﬁ

Foérandrad landskapskaraktéar

Omradet idag karaktéariseras av ett kuperat skogslandskap. Det nya
regementets omfattning innebér en radikal topografisk férandring efter
exploatering da en stor andel hardgjord yta, med tillhérande byggnader, ersétter
skogsmarken. Omfattande sprangnings- och schaktarbeten kommer att behdva
genomforas till forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga saval
byggnader som tillgangliga korytor fér fordon med olika dimensioneringsbehov.
Anpassat hojdsattningsarbete féljt av massbalansanalyser har bekraftat att
stora massor kommer behover hanteras i omradet. Hojdsattningen kommer att
behéva hantera omfattande topografiska anpassningar till befintlig mark utanfor
planomradet. Vid fortsatt markprojektering bor vidare en mer detaljerad
hojdsattning tas fram for att sékerstélla att inget vatten blir staende intill
huskropp.

Héansyn till naturvarden

Det &r viktigt att i mojligaste man ta hansyn till utpekade naturvarden och att
inte mer befintlig natur an nddvandigt tas i ansprék. Det ar efterstravansvart att
lagga sig sé nara befintliga markhojder som mdjligt for att minimera
slantutbredningar och darmed paverkan pa befintlig natur, sarskilt pa platser
med hdgre naturvarden. Det ar aven viktigt att beakta landskapsbilden och den
visuella paverkan olika slantlutningar ger. Darfor ar det av stor vikt att varje
scenario detaljstuderas framéver sa att varje slant anpassas till sin respektive
plats.

Tillfredstallande totalstabilitet och bergkvalitet

Genomford geoteknisk undersékning bedomer totalstabiliteten i omréades som
tillfredstallande. Bergkvaliteten beddms ocksa vara av sadan kvalitet att den
kan krossas och anvandas som forstarkningslager.

Overskott av bergmassor —underskott av jordmassor

En massbalansberékning mellan befintlig- och projekterad markniva har utforts
for hela planomradet. Volymforhallandet mellan schakt och fyll ser i dagslaget ut
att resultera i ett uppskattat underskott av massor om cirka 5000 m3.

Allt organiskt material i form av exempelvis torv boér schaktas ur dar byggnader,
vagar eller andra anlaggningsdelar planeras anléaggas. Dessa schaktmassor bor
inte heller anvandas som fyllnadsmaterial for vagar eller byggnader.

For att fa fram ett mer precist forhallande mellan projekterad markniva och
befintlig berggrund kravs en mer omfattande geoteknisk undersdkning.

Pa grund av omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen i hog grad av
mindre justeringar i hojdséattning och layout. Kérplanen som planeras att
anlaggas i omradets sodra delar har en area pa cirka 60 000 m2.
Overbyggnaden for denna kérplan antas vara minst 1 meter tjock vilket innebar
en volym pa minst 60 000 m3.

Skulle kérplanens markniva hojas med 0,50 m Gver dagens projekterade niva
skulle detta innebara en volymokning med 30 000 m3. Fran 60 000 till 90 000
m3.
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Pa grund av det begransade geotekniska material som i dagslaget finns att
tillga bor dessa beréakningar endast ses som en grov fingervisning pa hur
volymférhallandet for jordmassor och mangd bergschakt kan se ut. Detta bor
aven beaktas vid eventuell framtida detaljprojektering.

For att kunna ge en grov uppskattning om andelen berg i dessa massor kravs
en utdkad geoteknisk undersdkning.
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Foéljande punkter har identifierats som kritiska och behdéver utredas narmre i
kommande arbete:

Hojdsattningen av omradet behéver fordjupas och detaljredovisas efter
planerad dagvattenavrinning och slutgiltig situationsplan. Principer for
fortsatta hojdsattningsarbete som anges i Skyfallsutredning Regemente
A9, Kristinehamn. Underlagsrapport Férdjupad inplacering A9,
Kristinehamn (Sweco 2024b) och Dagvattenutredning A 9 Harberget
Kristinehamn (Sweco 2024c) ska fortsatt beaktas.

Vidare studera den nya markens anslutning mot befintlig topografi och
klargbra hur motena ska utformas.

Planera for 6vergripande masshantering. Studera behov av
massupplagsomraden och mdéjliga platser for saval temporara som
permanenta massupplag.

Projektera hur diken ska ansluta mot vagbana och terrdng samt
utbredning och utformning.

Dimensionera 6verbyggnader for vagar och andra hardgjorda ytor med
hansyn till de geotekniska forhallanden som rader samt med
anpassning till ratt trafikklass.

| ett senare skede bor en forfinad geoteknisk undersékning utféras dar
bergsnivaer och olika typer av jordarter kartlaggs an mer noggrant.
Detta behdvs bland annat for att kunna avgéra andel byggbara
respektive ej byggbara massor. Aven bergets kvalitet behéver studeras
for att kunna sakerstalla maéjliga lutningar pa bergsskéarningar.

Landskapsbilden och den visuella paverkan olika lutningar pa
bergsskarningar ger behover detaljstuderas framéver for att kunna
anpassa slantlutningen till sin respektive plats.

Flera fridlysta arter har patraffats i omradet. En artskyddsutredning har
tagits fram och resultatet av utredningen behéver tas hansyn till i
kommande arbete.

| fortsatt arbete bor dialog med expert ske for att diskutera méjliga
kompensatoriska atgarder for att ateretablera orkidéarten Flacknycklar
som paverkas.

| kommande arbete ar det fortsatt viktigt att hansyn tas i sa stor
utstrackning som méjligt till utpekade naturvarden och att inte mer
befintlig natur an nodvandigt tas i ansprak. Det ar efterstravansvart att
lagga sig sa nara befintliga markhojder som majligt for att minimera
slantutbredningar och darmed paverkan pa befintlig natur, sarskilt pa
platser med hégre naturvarden.

D4 en stdrre andel hardgjorda ytor ersétter befintlig vegetation finns det
en okad risk for varmedkningar lokalt. Genom en véal framtagen
gestaltning ar det mgjligt att mildra effekten av dessa lokala
varmeokningar. Detta &r viktigt att fortsatt beakta i den kommande
utformningen och bevara/nyplantera vegetation i sd hog utstrackning
som mojligt.

Fortsatt beakta utpekade lamningar inom planomradet.
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e Nar den slutgiltiga situationsplanen ar framtagen bor en ny berékning av
ytbehov fér snéupplag tas fram. | vidare arbete behdver aven lampliga
platser fér snéupplag studeras och vidare berakningar behéver tas fram
kring hur mycket sn6 som far plats pa respektive snéupplagsplats.
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e Situationsplan version 2024-06-13 (Sweco, 2024a).

Fordjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco, 2024b)

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning (Sweco 2023d)
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning (Sweco 2024d)

infor planerat regementsomrade, 2022 (Calluna, 2022).

o Kompletterande Naturvardesinventering (NVI), Vid Harberget i
Kristinehamns kommun infoér planerat regementsomrade, 2023
(Calluna, 2023)

e Rapport Arkeologisk inventering infor detaljplan vid Harberget,
Kristinehamns kommun, Varmlands lan (Sweco 2023c)

o Markhojdmodell, befintlig mark (Lantmaéteriet, 2017)

e Gallande hojdsattning (Sweco, 2024e).

o Tekniskt PM Geoteknik (Sweco, 2023a).
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