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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Denna dagvattenutredning har tagits fram inom ramen for detaljplanearbetet for
Hogtrycket 2. Detaljplanen syftar till att Oka flexibiliteten i markanvandningen inom
omradet. Den tidigare gallande detaljplanens regleringar bekraftas delvis, samtidigt som
vardandamal tillkommer och vissa egenskapsbestammelser justeras.

Avrinningsomradet har analyserats i flera tidigare dagvatten- och skyfallsutredningar for
planomraden belagna i narheten av Hogtrycket 2. Erfarenheter fran dessa utredningar
samt detta PM ligger till grund for bedémningen av forutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet.

Detta PM beskriver de foreslagna forandringarna inom kvartersmarken for Hogtrycket 2,
och berakningarna avser forandringar till foljd av den féreslagna markanvandningen
inom fastigheten. Utredningen ar avgransad till att omfatta dimensionerande regn (sé
kallade normala regn), for vilka VA-huvudmannen ansvarar for att ta emot och avleda
dagvatten till recipient. Skyfall har inte studerats inom ramen for denna utredning utan
behandlas i ett separat PM.

1.2 Syfte

Syftet ar att bedéma om marken ar lamplig for exploatering med avseende pa dagvatten
samt att sakerstalla att kommunens krav kan uppfyllas.

Utredningen ska visa att:



dagvatten kan omhéandertas inom eller utanfor planomradet

oversvamningsrisker inte uppstar

2. Krav och riktlinjer

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran markytor,
tak och andra hardgjorda ytor. Dagvattensystem dimensioneras normalt for att kunna

avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att ytéversvAmning uppstar, vilket innebar
att trycklinjen i ledningssystemet kan stiga upp till markniva.

Berakningar och forslag till dagvattenlosningar utfors i enlighet med Svenskt Vatten

P110.

Foljande krav och principer géller:

Fordrojning av dagvattnet ske sa att inte mer dagvatten slapps ut ifran omradet
efter exploatering jamfort med fore exploatering vid vald aterkomsttid.
Forandringar inom planomradet avseende dagvatten far inte forsamra situationen
for nedstroms liggande statliga anlaggningar och bostadsomraden.

Avledning ska ske utan att orsaka 6versvamning vid dimensionerande 10-arsregn
med 1,25 klimatfaktor for tillkoommande reducerad area.

Dagvatten ska fordrdjas inom kvartersmark

Planen ska bidra till oforandrad eller forbattrad vattenkvalitet (MKN)

Kristinehamns kommun har antagit en VA policy dar foljande principer for dagvatten ska

foljas:

Hallbar dagvattenhantering ska efterstravas.

Vid atgarder for industriomraden samt i/intill transportgata och bilgata
(vagfunktioner enligt kommunens trafikplan, 2017) ska det bebyggas sa att
dagvattnet renas for att reducera fororeningar.

Pa lang sikt efterstravas liknande rening av dagvattnet vid atgarder i/intill
lokalgator.

Dagvatten ska hanteras sa att allvarliga 6versvamningar och skador pa byggnader
och anlaggningar kan undvikas.

Vid lokalisering av ny bebyggelse ska hansyn tas till risken for dversvamning och
till behovet av utrymme for fordrdjning och rening av dagvatten.

Dagvattnet bor utnyttjas for att skapa vackra vattenmiljéer dar det finns mojlighet
utifran platstillgdng och ekonomi.

Kommunen ska aktivt arbeta med att koppla bort dag- och draneringsvattnet fran
allman spillvattenledning



e Ansvarsfragan for dagvattenhanteringen i kommunen ska vara tydlig. Samarbetet
over forvaltningsgranser ska vara val utvecklat.

Dimensionering av dagvattenanlaggningar och dagvattenledningar ska ske utifran

tydliga, genomarbetade, riktlinjer och ska darfor folja Svenskt Vattens
rekommendationer.

3. Forutsattningar

3.1 Beskrivning av omradet

Planomradet Hogtrycket 2 &ar belaget i stadsdelen Strand i norra Kristinehamn, mellan

Mariebergsmotet i anslutning till E18 och Mariebergsrondellen. Omradet omfattar cirka
4,2 hektar (se Figur 1, oversiktskarta 6ver utredningsomradet). | norr omfattar
planomradet dven den kommunala fastigheten Strand 2:1.
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Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomradet



3.2 Markforutsattningar

Utredningsomradet, Hogtrycket 2, ligger i ett skogsomgardat lage med rik forekomst av
trad och vegetation inom fastigheten. Marken mellan byggnaderna ar delvis hardgjord
(parkering och korytor) och delvis utgors den av gronytor. Omradet omges i samtliga
vaderstreck av vegetation och skog, vilket bidrar till en férdréjning och viss reduktion av
ytavrinningen.

En betydande del av fastigheten utgors av skogsmark, dominerad av tall och bjork. Pa
mer glesbevuxna ytor forekommer aven enstaka storre solitara trad. Vegetationens
utbredning innebar generellt lAgre avrinningskoefficienter och 6kad infiltration.

Marken bestar huvudsakligen av sandig moran med inslag av berg i dagen. De
geotekniska forutsattningarna innebar generellt goda infiltrationsmajligheter inom storre
delen av omradet, vilket ytterligare bidrar till férdrojning av dagvatten. | omraden med
bergidagen ar infiltrationskapaciteten dock begransad, vilket kan ge snabbare
ytavrinning (se Figur 2, Jordartskarta SGU 1:25 000-1:100 000, WMS Scalgo Live).
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Figur 2. Jordartskarta SGU 1:25 000 - 1:100 000 wms Scalgo live



3.3 Befintlig ytavvattning

Ytavrinningen inom utredningsomradet bestdms i huvudsak av topografin, dar marken
lutar frdn norr mot Strandvagen. Héjdnivaerna varierar mellan cirka +72,5 mi de hogre
belagna delarna i nordost och cirka +60 m i de lagre partierna i sydvast.

Den befintliga bebyggelsen avvattnas mot det vastra avrinningsomradet, medan
skogspartiet i 0ster avvattnas mot den sydostra lagpunkten. De naturliga flodesvagarna
inom omradet styr ddrmed dagvattenavrinningen mot lagpunkter dar vidare avledning
sker till det kommunala dagvattensystemet (se Figur 3. Markhdjder, Scalgo Live)

Figur 3. Markhojder, Scalgo Live

3.4 Befintligt dagvattensystem

Dagvatten avleds via ledningar, diken och dammar till recipienten Varnumsviken i
Vanern. Dagvattenledningar som avleder vatten fran planomradet samt uppstroms
liggande avrinningsomraden passerar jarnvagen pa tva platser pa sin vag mot
recipienten. Dessa redovisas i (Figur 4 befintlig dagvattenavledning).



Dagvatten fran befintlig bebyggelse inom planomradet avleds till kommunens
dagvattensystem. VA-huvudmannen ansvarar for att uppratthalla tillracklig kapacitet i
ledningsnatet for ett 10-arsregn i enlighet med géllande praxis. Tidigare
dagvattenutredningar har analyserat behovet av atgarder i ledningsnatet samt
anlaggande av dagvattenfordrdjning nedstroms for att skydda bebyggelsen (se,
Marieberg Strand VA utredning 2023-11-02).

Atgérder pa VA huvudmannens allmanna dagvattenanlaggning planeras i samband med
genomforande av detaljplan for Stensta syd och detaljplan for Marieberg Strand,
beldgna uppstroms och nedstroms planomradet Hogtrycket 2.
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Figur 4. Befintlig dagvattenavledning

4. Planforslag

Detaljplanen bibehaller de anvandningar som medges i gdllande detaljplan fran 2014,
det vill sdga centrum, bostader, skola samt kultur och fritid, vilka enligt nuvarande
terminologi benadmns besoksanlaggningar. Darutover mojliggors vard (ej sjukhus) inom
storre delen av planomradet.



Genom att bibehalla tidigare medgivna anvandningar, komplettera med vardandamal
skapas Okad flexibilitet och forbattrade forutsattningar for etablering av verksamheter
inom fastigheten (se Figur 5, Plankarta Hogtrycket 2).

Figur 5. Plankarta Hogtrycket 2

4.1 Exploatering

Planen mojliggor en utdkning av byggratten med ca 5800 kvm fran befintlig bebyggelse
och andel hardgjord yta regleras till 60% for att begransa avrinningen.



5. Dimensioneringsforutsattningar

5.1 Regn

Flodena har beraknats for ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa
10 minuter. Den valda aterkomsttiden motiveras av att avrinningen sker mot en jarnvag
som ar utpekad som riksintresse. Berdkningarna har utforts med den rationella metoden
i enlighet med Svenskt Vatten P110. For att beakta framtida klimatférandringar har en
klimatfaktor pa 1,25 tillampats.

Dimensionerande forutsattningar:

e Dimensionerande regn: 20-arsregn
e Varaktighet: 10 minuter

e Klimatfaktor: 1,25

5.2 Metod

For berakning av floden inom planomradet har den rationella metoden anvéants i enlighet
med Svenskt Vatten P110. Flodena berédknas utifran regnintensitet, omradets area samt
en avrinningskoefficient, vilken beskriver hur stor andel av nederbdrden som avrinner
efter forluster genom avdunstning, infiltration, vaxtlighet samt magasinering i markytans
ojamnheter.

En hog avrinningskoefficient innebar att en stor andel av nederbdrden snabbt avrinner,
medan en lag avrinningskoefficient innebar att avrinningen sker ldngsammare och delvis
reduceras.

Den rationella metoden uttrycks enligt:
qgdim=i-¢@ - A

Dar

qdim = dimensionerande flode [/s]

i = regnintensitet [l/(s-ha)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A =area[ha]



6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Markanvandning

Baserat pa befintlig hojdsattning, identifierade flodesvagar samtindelningen i
anvandningsomraden i plankartan har planomradet delats in i tre delomraden.

Indelningen syftar till att mojliggora avledning av dagvatten till det befintliga
dagvattensystemet med erforderlig fordrojning. Avrinningsomradena dverensstammer
val med den markanvandning som regleras i plankartan.

Delomrade 1 markerad med gulti (Figur 6. Delomrade 1), bestaridag av natur och
skogsmark med naturlig avrinning mot sddra delen av fastigheten.

Figur 6. Delomrade 1



Tabell 1. Ytor och avrinningskoefficienter inom detaljplanen for delomrade 1.

Fore exploatering
Markanvandning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad Area (ha)
Skog/natur 0,1 0,74 0,07

Delomrade 2 markerat med gulti (Figur 7. Delomrade 2) nedan bestar till storsta del av
skog och naturmark men en mindre del utgors av en asfalterad yta for parkering. Naturlig
avrinning till sédra delen av fastigheten.

Figur 7. Delomrade 2



Tabell 2. Ytor och avrinningskoefficienter inom detaljplanen for delomrade 2.

Fore exploatering

Markanvandning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad Area (ha)
Asfalt 0,8 0,09 0,068
Skog/natur 0,1 0,69 0,069
Summa 0,137

Delomrade 3 markerat med gulti (Figur 8. Delomrade 3) nedan &r idag till stor del
exploaterad med byggnader, vagar och ytor for parkering. Det finns aven stora ytor med
skog och natur inom omradet.

Figur 8. Delomrade 3



Tabell 3. Ytor och avrinningskoefficienter inom detaljplanen for delomrade 3.

Fore exploatering

Markanvandning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad Area (ha)
Tak 0,9 0,33 0,30
Asfalt 0,8 0,80 0,64
Skog/natur 0,1 1,32 0,13
Summa 1,07

Efter Exploatering

Markanvandning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad Area (ha)
Tak 0,9 0,45 0,41
Asfalt 0,8 1,08 0,86
Skog/natur 0,1 0,92 0,09
Summa 1,36

6.3 Dagvattenfloden

Flodesberakningarna har utforts for ett 20-arsregn med den rationella metoden och
redovisas i Tabell 4. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att beakta framtida
klimatférandringar i exploaterat scenario, medan en klimatfaktor pa 1,0 har tilldmpats
for nulaget.

Efter exploatering 6kar dagvattenflodena till foljd av 6kad andel hardgjorda ytor samt
den klimatfaktor som beaktar framtida regnintensiteter. Berakningar har aven utforts for
samtliga delomraden for att mojliggora dimensionering av erforderliga
fordrojningsatgarder.

Tabell 4. Berdkning av flode vid 20-arsregn med varaktighet 10 min, klimatfaktor pa 1,0
for befintligt omrade och klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering.

Flode (/s) 20-arsregn 10 min varaktighet Reducerad A
Delomrade Fore exploatering- inom Efter exploatering- inom hared, efter

planomradet planomradet exploatering
Delomrade 1 21 147 0,41
Delomrade 2 39 153 0,43
Delomrade 3 306 487 1,36

7. Behov av fordrojning

For att uppfylla kravet att férandringar inom planomradet inte ska forsamra
forutsattningarna for nedstroms belagna omraden ska dagvatten fordrojas sa att
utflodet fran planomradet inte dverstiger flodet i nulaget.

Erforderlig fordrojningsvolym berdknas per delomrade i enlighet med Svenskt Vatten
P110, i syfte att begransa belastningen pa det nedstroms liggande dagvattensystemet.



Tabell 5. Tabellen visar det 6kade dagvattenflodet efter exploatering och erforderlig
magasinsvolym.

Delomrade | Okade dagvattenfloden efter Behov av dagvattenfordrojning
exploatering (Us) (m®)

Delomrade 1 126 97

Delomrade 2 114 76

Delomrade 3 181 169

8. Dagvattenhantering

8.1 Princip

Dagvatten ska i forsta hand fordrojas lokalt genom naturbaserade, dppna
dagvattenlosningar inom kvartersmark. Det fordrojda dagvattnet leds darefter vidare till
VA-huvudmannens dagvattenanlaggning.

Det finns goda mdjligheter att skapa ytterligare fordrojning samt att hantera dagvattneti
Oppna anlaggningar pa kommunal mark, exempelvis i naturliga ldgpunkter, for infiltration
och rening vid behov innan avledning till recipient.

10. Slutsats och bedomning

Planforslaget medfdr en 6kning av dagvattenflodena jamfort med nulaget, samtidigt som
det befintliga ledningsnatet har begransad kapacitet. Efter genomfdérande av foreslagna
dagvattenfordrojande atgarder inom kvartersmark bedéms dock flodena kunna
begransas till en acceptabel niva.

Med hansyn till planomradets narhet till statlig jarnvag har en hogre sakerhetsniva
tillmpats vid dimensionering, motsvarande ett regn med 20 ars aterkomsttid.
Oversvamningsrisker vid ett sddant 20-&rsregn bedéms kunna hanteras inom den
kommunala dagvattenanlaggningen utan att forvarra situationen for nedstroms belagen
bebyggelse.

Fordrojning av dagvatten ska sakerstallas inom kvartersmark, och andelen hardgjord yta
regleras i detaljplanen till hdgst 60 %.



