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1 BAKGRUND

Detaljplanen for fastigheten Hogtrycket 2 i Kristinehamns kommun var ute pa samrad under slutet av 2025. |
samband med samradet inkom Lansstyrelsen och Trafikverket med yttranden géllande skyfallshanteringen
for detaljplanen.

Trafikverket kom i samband med samradet in med foljande synpunkter som berér skyfallshanteringen for
detaljplanen:

o Det behdver fortydligas vilka trummor och genomféringar i Trafikverkets anldggning som planerat
dagvatten ska ledas igenom.

e Dagvattenhanteringen behéver utformas sa att inget 6kat fléde till Trafikverkets system sker vid
10-arsregn och 100-arsregn

¢ Konsekvenser behdver analyseras av skyfall >100-arsregn, inklusive paverkan pa jarnvagen och
kritiska funktioner.

e Om dagvatten avbordas genom kommunala ledningar som passerar genom jarnvagsanlaggningen
maste det visas att detta inte skapar risk for forsvarat utnyttjande av Varmlandsbanan.

Lansstyrelsen kom i samband med samradet in med foljande synpunkter som berér skyfallshanteringen for
detaljplanen:

e Detaljplanens effekter och konsekvenser av 100-arsregn behover analyseras och redovisas.
e Det behodver redovisas att planomradet kan hantera sadana regnmangder (100-arsregn) utan att
bidra till skadliga konsekvenser utanfér planomradet.
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2 SYFTE

Syftet med denna skyfallsutredning ar att besvara och tydliggora de fragor och krav som Trafikverket och
Lansstyrelsen framfért i sina samradsyttranden gallande detaljplanen for Hogtrycket 2. Utredningen ska
sakerstalla att detaljplanens genomférande inte medfor negativa konsekvenser for omgivande bebyggelse,
befintlig infrastruktur eller statliga transportanlaggningar vid skyfall motsvarande 100-arsregn eller storre
handelser.

Utredningen ska darfor:

e Redovisa befintliga forutsattningar for planomradet, sarskilt med hansyn till dess lage nedstroms E18
och i direkt anslutning till kritisk infrastruktur, inklusive jarnvagsanlaggningen.

e Analysera hur férandringar inom planomradet, sdsom andrad markanvandning och 6kad andel
hardgjorda ytor, paverkar éversvamningssituationen vid skyfall

¢ Bedbma behov av skyfallsatgarder utover planerade system for dagvattenhantering
Resultatet fran utredning kommer att besvara Trafikverkets fragor genom att:

¢ Redovisa skyfallsatgarder som forhindrar 6kade fléden till Trafikverkets anlaggningar vid
100-arsregn.

e Analysera konsekvenserna av skyfall stérre an 100-arsregn, inklusive potentiell paverkan pa
jarnvagen och andra kritiska funktioner.

Samt besvara Lansstyrelsens fragor genom att:
e Redovisa vilka vattenvolymer som behdver hanteras inom planomradet vid 100-arsregn.

e Visa att planomradet kan hantera dessa regnmangder utan att orsaka skadliga konsekvenser
nedstréms, exempelvis mot Marieberg eller Varnumsviken.

o Sdkerstalla att klimatfaktor och nutida praxis for skyfallshantering tillampas.

Beddma behovet av fordrojningsatgarder eller skyfallsflodesvagar, bade inom och strax utanfér planomradet,
samt ge forslag pa hur skyfallsvatten kan hanteras pa ett robust, sakert och langsiktigt hallbart satt.

Sammanfattningsvis ska utredningen ge ett svar pa hur planomradet klarar av att hantera skyfall enligt
dagens krav och kunskapslage, och darmed skapa ett beslutsunderlag som majliggér trygg och saker
markanvandning inom ramen for detaljplanen.
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3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING OCH ORIENTERING

Planomradet ar ca 4 ha och bestar av fastigheten Hogtrycket 2. Omradet ar idag bebyggt med

verksamhetslokaler med tillhérande gardsyta och en lokal angéringsgata. Omraden runt bebyggelsen bestar
av kuperad skogsmark. Varmlandsbanan ligger mindre an 100 meter nedstréms planomradet. Ca 100 meter
uppstréoms ligger E18.

Figur 1. Orientering planomradet i férhallande till Varmlandsbanan nedstréms och E18 uppstroms
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3.2 TOPOGRAFI OCH RINNVAGAR

| Figur 2 redovisas befintlig topografi, huvudsakliga rinnstrak och befintliga trummor nedstroms planomradet.
Planomradet lutar fran norddst till sydvast, héjdskillnaden ligger pa +74 till +59. Strax utanfér planomradet pa
Ostra sidan I6per ett stort floddesstrak i en ravin. Inom planomradet gar ocksa ett stort flodesstrak vaster om
den befintliga bebyggelsen. Mindre fléden fran uppstrdms planomradet rinner igenom omradet sedan vidare
ut pa Strandvagen innan det nar Varmlandsbanan i lage for en befintlig trumma och en gangtunnel, se
detaljer i 5.1. Inom planomradet 6stra del I6per ett flodestrak som rinner till Strandvagen dar eventuella
floden delar pa sig. En del rinner mot gangtunnel under Varmlandsbanan i vaster och en del rinner mot
befintlig trumma under Varmlandsbanan i dster strax sydvast om cirkulationsplatsen.

Gangtunnel

Figur 2. Topografi, huvudsakliga rinnvagar (réda pilar) och befintliga trummor (gréna linjer) nedstroms planomradet (vitt skuggat
omrade).

Nedstroms planomradet finns en 500 mm betongtrumma under Strandvagen (Trumma 1) som mottar fléden
fran planomradet. Harifran leds delar av flodet vidare mot sydost till en befintlig 800mm betongtrumma under
Varmlandsbanan (Trumma 2). Sydvast om planomradet finns en stentrumma (1,2m x 1,2 m) under
Varmlandsbanan (Trumma 3) som ocksd mottar fléden fran planomradet.
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4 METOD

Berakningarna har genomforts med hjalp av Scalgo Live i kombination med den hydrodynamiska

berakningsmotorn TUFLOW. | en hydrodynamisk modellering utférs

en analys av vattnets rinnvagar, djup,

fléden och hastigheter 6ver tid, vilket ger en hdgre noggrannhet jamfoért med en statisk modellering.

Utgangspunkt for analysen ar att ge svar pa hur skyfallsfldden och skyfallsvolymer fran planomradet kan

begransas till att motsvara dagens situation. | Figur 3 redovisas mod

elleringsomradet. Modellomradet

omfattar ett stérre omrade uppstréms som ocksa bidrar med fléden/volym till 6versvamningsomraden
nedstroms. Detta for att kunna beddéma eventuella effekter vid tillkommande vatten fran planomradet som

innebar nya flédesvagar pa grund av braddning.
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Figur 3. Modellomradet for skyfallsberékning i Scalgo Live Tuflow.

10388474 » Skyfallsutredning DP Hogtrycket | 8



\\\I)

41 TERRANGMODELL OCH MARKANVANDNING

For nollalternativet ar marken inom planomradet oférandrad och terrdngen baseras pa Lantmateriets
héjddata. For planerad situation har den angivna utdkade byggrattsarean pa 0,58 ha lagts in samt utékade
hardgjort area pa 0,65 ha. Dessa ytor modelleras som "berg i dagen” for att representera en hogre avrinning
samt rahetsvarde jamfort med befintlig situation. Val av "berg i dagen” har gjorts for att ytorna inte ska
modelleras med avvattningssystem. Befintligt bebyggda ytor (inom tatort) ar installda med avvattningssystem
schablonmassig volym avdrag (21 mm/h). Metoden medger utlasning av en total volym som behdéver
fordréjas vid planerad situation for att begransa paverkan nedstroms. Utover justering av infiltration och rahet
har ingen markmodellering gjorts for planerad situation. Detta eftersom utformning av bebyggelsen ej ar
bestamt vid tiden for denna utredning. Ett antagande har gjorts att fértatning kommer att ske pa hojdpartiet
inom planomradets Ostra del da det i den vastra delen gar ett stdrre rinnstrak. | Figur 4 redovisas
terrangmodellen inklusive marktackningsdata (Land cover i Scalgo Live) fér befintlig och planerad situation.

Land Cover ©
v Natural
Bare land
Shallow vegetation
@ Dense vegetation
Bare rock
B Railroad
v Atrtificial
@ Building
Paved road
@ Other paved
B water

/

Figur 4. Terrangmodell (detaljbild av planomradet) och marktackning som anvants i skyfallsmodellering. Vanster bild befintlig situation
och hdger bild planerad situation.

4.2 INFILTRATION

Standardvarden for infiltration i Scalgo Live Tuflow har anvants.
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4.3 MARKENS RAHET

I modellen beskrivs markens rahet eller skrovlighet med Mannings tal (M). Markens rahet paverkar
flodeshastigheten och darmed éversvamningsférloppet. Generellt har hardgjorda ytor hdgre Mannings tal
och hogre flodeshastigheter och genomslappliga ytor lagre Mannings tal och lagre flodeshastigheter. Varden
for Mannings tal ar baserade pa rekommendationer fran MSB (2023) och sammanstalls i tabellen nedan.

Tabell 1. Mannings tal som anvants i modellen i Scalgo.

Yta Mannings tal, M
Tak 50

V&g — asfalterad 70

Vag — grusad 40
Jarnvag 5

Skog 5

Lag vegetation 20
Oppen mark 20
Berg i dagen 30*
Vatten 50

*i denna modell representerar detta planerad bebyggelse, M-tal ar nagot lagt i jamforelse med t.ex. tak och
asfalt.

44 REGN

Planerad och befintlig situation har beréknats med ett CDS 100-arsregn med en varaktighet pa ca 6 timmar
och en ackumulerad regnvolym pa 106 mm. Regnet 6verstiger ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 enligt
Olsson et al., 2017 (total regnvolym 85 mm vid 6-timmars varaktighet). Berakningen ar ddrmed konservativ.
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4.5 DAGVATTENFORDROJNING

For den befintliga bebyggelsen ingar ett avdrag pa 21 mm/h i infiltrationsmodulen i Scalgo Live Tuflow.
Planerad bebyggelse har inte beraknats med nagot avdrag fér dagvattensystem. Dock kommer
dagvattenhanteringen att genomféras i enlighet med framtagen dagvattenutredning (Kristinehamns kommun,
2026). Enligt dagvattenutredningen ska ett 20-arsregn fordrdjas utifran de begrasningar som finns i
anslutande system nedstroms. For detaljer se dagvattenutredningen i sin helhet. Den erforderliga volym som
kravs for dimensioneringskravet &r sammanlagt ca 340 m3.

Planomradet bestar i huvudsak av tva tekniska avrinningsomraden, befintlig bebyggelse (delomrade 3) som
idag avvattnas till det allmé@nna ledningsnétet via befintlig servis och den planerad bebyggelse (delomrade 1
och 2) i 6stra delen som idag saknar dagvattenanslutning. For dimensionerande regn har den indelningen
anvants for att ta fram volymbehov for respektive delomrade, se Figur 5 och Tabell 2. Vid skyfall kommer
floden dock att bradda ut fran planomradet pa tva stallen, avrinningsomraden for braddpunkter vid skyfall
sammanfaller inte med gransen for de tekniska avrinningsomradena.

Figur 5. Indelning delomrade for berékning av erforderlig volym vid dimensionerande regn (Kristinehamns kommun 2026) och
topografiska vattendelare.

Tabell 2. Okade dagvattenflédet efter exploatering och erforderlig magasinsvolym (Kristinehamns kommun, 2026)

Delomrade gl((;z:‘;?%\;ag;r;ﬂéden efter Behov av dagvattenférdrojning (m?)
Delomrade 1 126 97

Delomrade 2 114 76

Delomrade 3 181 170
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5 RESULTAT
5.1 NULAGE

Figur 6 visar 6versvamningsutbredning och maximalt vattendjup inom planomradet med omnejd vid
simulering av ett 100-arsregn. Av resultatet framgar att detaljplanen i sig klarar sig bra fran att dversvammas
i samband med ett 100-arsregn. Men omraden runt planen far desto mer éversvamningar, det galler bade
uppstroms och nedstroms planomradet. Nedstréms planomradet 6versvammas undergangen under
jarnvagen sydvast om planomradet. | syddst 6versvdmmas grénytan i anslutning till undergangen vid
Stenstavagen. Vid bada dessa dversvammade omraden dverstiger beraknat vattendjup 50 cm.

= cm
: 100
10 30 50 70 90

Figur 6. Max vattendjup inom planomradet med omnejd vid befintlig situation (T1, T2 och T3 ar befintliga trummor).

10388474 » Skyfallsutredning DP Hogtrycket | 12



\\\I)

| Figur 7 redovisas vattenfldden vid skyfall inom planomradet med omnejd. | Tabell 3 ges en
sammanstallning av fldden och volym ut fran planomradet vid befintlig situation. FIéden fran den vastra delen
av planomradet braddar framst ut 6ver Strandvagen sen vidare till gdngtunnel under Varmlandsbanan. En
liten del brdddar mot en befintlig trumma under strandvéagen i vast och sedan vidare till befintlig trumma
under Varmlandsbana i vaster och gangtunneln. Fran det 6stra omradet sker den huvudsakliga braddningen
fran planomradet till gangtunnel under Stenstavagen via ett parkstrak och grényta. En liten delar braddar mot
Varmlandsbanan via Strandvagen.

Fléden fran uppstroms planomradet som rinner genom planomradet motsvarar ca 10 I/s.

| Tabell 4 redovisas fléden i befintliga trummor (T1, T2 och T3) vid befintlig situation.

Figur 7. Flodesstrak vid skyfall inom planomradet med omnejd vid befintlig situation (T1, T2 och T3 &r befintliga trummor).

Tabell 3. Sammanstalining fldden och volym fran planomradet vid planerad situation.

Omrade Vast Ost - gangtunnel Ost - Strandvagen
Volym 1100 m3 980 m3 20 m3
Flode 0,76 m3/s 0,73 md/s 0,056 m?/s

10388474 « Skyfallsutredning DP Hogtrycket | 13



\\\I)

Tabell 4. Sammanstalining fléden,

vattenhastighet,

ackumulerad volym och vattendjup vid inlopp fér respektive trumma (T1, T2 och T3).

Trumma Flode Hastighet | Vattendjup inlopp Ackumulerad volym
T1 0,57 mds | 2,9 m/s 1,18 m 3364 m3

T2(TRV) |0,12m3s | 0,7 m/s 0,467 m 928 m3

T3(TRV) |[1,16m3s | 1,7 m/s 0,841m 4719 m?

5.2 FRAMTIDA SITUATION UTAN ATGARDER

Figur 8 visar dversvamningsutbredning och maximalt vattendjup inom planomradet med omnejd vid
simulering av ett 100-arsregn (planerad situation). Vattendjupet i nedstréms liggande
Oversvamningsomraden (aven Varmlandsbanan) bedéms 6ka med ca 1 cm utan atgarder i planomradet. |
Tabell 5 ges en sammanstallning av fléden och volym ut fran planomradet vid befintlig situation. | Tabell 6
redovisas skillnad i volym vid befintlig och planerad situation och i Tabell 7 redovisas skillnad i flode. Flode,
vattenhastighet, vattendjup och volym till trummor nedstroms (T1, T2 och T3) vid planerad situation
redovisas i Tabell 8, skillnad jamfért med befintlig situation redovisas inom parentes.
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Figur 8. Max vattendjup inom planomradet med omnejd vid planerad situation.
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Tabell 5. Sammanstalining fldden och volym fran planomradet vid planerad situation.

Omréade Vast Ost - gangtunnel Ost - Strandvagen
Volym 1200 m? 1770 m8 32msd
Flode 0,77 md/s 0,91 md/s 0,084 m¥/s

Tabell 6. Jamforelse i volym vid befintlig och planerad situation fran planomradet inom respektive omrade

Befintlig Planerad Diff.
Vast 1100 m? 1200 m? 100 m3
Ost- gangtunnel 980 m3 1770 m3 790 m3
Ost- Strandvagen 20 m3 32m3 12 m3

Tabell 7. Jamforelse i flode vid befintlig och planerad situation fran planomradet inom respektive omrade

Befintlig Planerad Diff.
Vast 0,76 m3/s 0,77 m3/s 0,01 m¥/s
Ost- gangtunnel 0,73 md/s 0,91 md/s 0,18 md/s
Ost- Strandvéagen 0,056 m3/s 0,084 md/s 0,028 m3/s

Tabell 8. Fléde, vattenhastighet, vattendjup och volym till trummor nedstréms (T1, T2 och T3) vid planerad situation, skillnad jamfért
med befintlig situation redovisas inom parentes

Trumma Fléde (m3/s) Hastighet (m/s) :/rs;te”dj“p inlopp 6;%”(‘:;2;“

T1 0,58 (+0,01) 2,94 (+0,02) 1,19 (+0,01) 3513 (+149)

T2 (TRV) 0,12 (+/-0) 0,77 (+0,07) 0,472 (+0,005) 937 (+9)

T3 (TRV) 1,18 (+0,02) 1,7 (+/-0) 0,846 (+0,005) 4750 (+31)
5.3 FORSLAG PA SKYFALLSATGARDER

Fran den Ostra delen av planomradet sker en stor 6kning i fléde och volym framst mot gangtunneln under
Stenstavagen. Okningen bedéms dock endast innebéra att vattendjupet 6kar med nagon centimeter i
dversvamningsomraden nedstréms (dver ett stort omrade). Aven fléden till trummor nedstréms (T1 och T2)
Okar nagot vilket resulterar i en 6kad damning vid trummornas inlopp, ca 1 cm vid T1 och en halv cm vid T2.
Konsekvens av 6kningen beddéms vara férsumbar utifran ett avrinningsomradesperspektiv.

Den 6kade volymen mot trummorna (158 m3) bedéms kunna fordrojas inom planomradet i ytliga system som
utformas for dagvattenhantering. Den braddningsvolym som 6kar med 12 m?3 ¢ver Strandvagen i 6st kommer
att kunna fordréjas i planerade system for dagvatten. Dagvattenutredningen anger ca 170 m3 fordréjning av
dagvattenfléden inom den 6stra delen. Har galler férutsattningen att det ar ett ytligt system med mdjlighet till
ytlig tillrinning av fléden fran den planerade bebyggelsen.
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Inom O6versvamningsomraden nedstroms planomradet ligger stora gronytor dar kommunen har radighet éver
marken. Har finns det maéjlighet att anlagga 6versvamningsytor for att 6ka férdréjningskapaciteten uppstroms
kansliga objekt sdsom Varmlandsbanan vid behov. | Figur 9 redovisas omraden med potential att fordroja
skyfallsfldden for att minska belastning pa Varmlandsbanan nedstréms.

Parkstrak i
anslutning till
gangtunnel under
Stenstavagen med
potential for att
skapa skyfallsytor

&

Figur 9. Potentiella ytor for fordrdjning av 6kad volym vid skyfall fran planomradet.

For det vastra omradet, dar floden kan komma att paverka Varmlandsbanan negativt pa grund 6kad
belastning pa befintlig genomledning, sker en dkning i volym och fléde fran planomradet. Okningen i flode
beraknas till ca 10 I/s och ackumulerad volym ut vid beraknat regn ékar med ca 100 m3. Enligt framtagen
dagvattenutredning kommer det att finnas ca 170 m3 ytlig fordrojningskapacitet. Systemet utformas i
huvudsak for hantering av dagvattenfldden (20-arsregn). Da det ar ett ppet system kommer det &ven kunna
fordroja de floden som uppstéar vid skyfall. Aven har galler férutsattningen att hojdsattning gérs som tillater
ytlig tillrinning vid skyfall.
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6 SLUTSATS OCH DISKUSSION

Inom planomradet finns ett fatal instdngda omraden, framst i anslutning till befintliga byggnader.

Det gar tva stora flodesstrak inom planomradet, ett i 6st och ett i vast. Den Ostra delen inom planomradet ar
idag obebyggd och bestar av ett héjdparti. Fértatning inom planomradet antas ske inom detta omrade.

Fléden fran planomradet braddar ut via tva huvudsakliga strak. Ett strak at vaster mot en gangtunnel under
Varmlandsbanan och en befintlig trumma. Ett strak mot dster. Delar av flodet rinner till en gangtunnel under
Stenstavagen och en del avrinner till en 500 mm betongtrumma under Strandvagen sen vidare mot en
befintlig 800 mm under Varmlandsbanan. En liten del av flédet i 8st rinner 6éver Strandvagen vidare mot
Varmlandsbanan.

Fértatning inom planomradet innebér en dkning i fléde och volym ut fran planomradet. Okade fldden fran den
vastra delen kommer att kunna fordrojas av de system som planeras for dagvattenhantering. Vid utformning
av dessa system ar det viktigt att héjdsattning sker som tillater fri instrdmning av stora floden.

Okade fléden och volym fran den 6stra delen &r dock stérre an vad de foreslagna systemen fér
dagvattenhantering ar dimensionerade att hantera. Dock beddms 6kningen endast bidra till att vattendjupet
inom dversvamningsomraden nedstroms 6kar med ca 1 cm. Utifran ett avrinningsomradesperspektiv
bedéms konsekvensen av detta vara férsumbar. Aven paverkan pa befintliga trummor beddéms férsumbar vid
genomférande av 6ppna dagvattensystem med angiven volym enligt dagvattenutredning. Vid behov finns
mojlighet att vidta sakerhetsatgarder genom att anldgga férdréjningsytor i parkstrak i anslutning till
gangtunneln under Stenstavagen. Fordréjningen ligger da uppstroms Varmlandsbanan vilket innebar en
positiv effekt pa Varmlandsbanan.

Den volym som braddar éver Strandvagen i dst kommer ocksa att 6ka. Okningen kommer att rymmas inom
planerade atgarder for dagvattenhantering.

Sammantaget bedéms planens genomférande inte bidra till 6kade negativa effekter gallande
oversvamningssituationen, detta forutsatt att dagvattensystemen inom planomradet byggs ut som ytliga
system for fordrojning. Trafikverkets avvattningssystem och befintliga genomledningar bedéms inte fa en
Okad belastning som medfér negativa konsekvenser.
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VI AR WSP

WSP ar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenférsorjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidsséakra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lI6sningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljd, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.
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